Jednostki Hounsfielda
(HU - Hounsfield Units)
Tomografia komputerowa polega na pomiarach ostabienia wigzki promieniowania Rtg.
Wyniki pomiardw podstawiane sa do rownan matematycznych i wyliczana jest matryca
obrazowa. Ten proces nazywany jest rekonstrukcja obrazu.
Powstate w wyniku rekonstrukcji macierze wartos$ci ostabienia promieniowania Rtg

sg nastepnie normalizowane do skali Hounsfielda. Normalizacja ta dana jest wzorem

HU =" 41000
K,

gdzie:
Lix - ostabienie promieniowania Rtg dla tkanek
Lw - ostabienie dla wody

Powstate w wyniku normalizacji wartosci cyfrowe mieszczg si¢ dla tkanek ludzkich w zakresie
(-1000 do 4000) (0 dla wody, ujemne dla tkanek migkkich jak, np. wypelnione powietrzem
phuca, wartosci duze dla tkanek gestych jak, np. kosci). Umieszczone po normalizacji warto$ci w
elementach tabel o danej rozdzielczo$ci (przewaznie 512x512) sa dla potrzeb prezentacji na
ekranie zamieniane na odcienie szarosci.

Jednostki Hounsfielda w radioterapii

Dla potrzeb planowania leczenia w radioterapii informacja o wspotczynnikach pochtaniania jest
o podstawowym znaczeniu. Obliczenia rozktadu dawki w tkankach pacjenta to bardzo podobny
proces. Jest promieniowanie i s3 rozne wspolczynniki ostabienia. Konieczne jest rozwazenie jak
zastosowa¢ HU w obliczeniach rozktadu dawki ?

Znany jest wzor opisujacy ostabienie promieniowania:

N:No*e‘“*z

Znane Fizykom medycznym krzywe opisujace spadek dawki z glgboko$cia maja cechy jakie
opisuje ten wzor. [lustracja moze by¢ Rysunek 1, ktory przedstawia krzywe TPR dla réznych
energii.

Na krzywych wypisany jest stosunek wspotczynnikéw TPR na glebokosci 20 cm i 10 cm.
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Krzywa dla Rtg o WZP=1.5mmCu odpowiada energii promieniowania Rtg jakie stosuje si¢ w
tomografach komputerowych gdzie lampa Rtg zasilana jest napigciem 130kV

Obliczenie wspotczynnika ostabienia z liczb Hounsfielda opisuje wzor:

HU*p,,
1000

ale wspotczynnik pochtaniania p zalezy od energii promieniowania i jest inny dla Rtg inny dla

o= H,,

Co-60 1 inny dla promieniowania X 10MV.

Whiosek:

W celu prawidtowego uwzgledniania gestosci w czasie planowania leczenia wigzkami
promieniowania konieczne jest zastosowanie tabeli przejscia z liczb HU na gestosci. Nie
precyzuje czy chodzi o gestosci masowe czy elektronowe, bo to zalezy jak algorytm TPS

realizuje korekcje gestosci.



