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PLANOWANIE TELERADIOTERARPII

Schemat powigzan elementow ALFARDa
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Krotki przeglad procedur

W module dla wigzek zewnetrznych mozna obliczy¢ rozklad dawki od wiazek
fotonowych lub elektronowych, zar6wno otwartych jak rowniez z zastosowanymi
modyfikatorami, takimi jak: kliny, bolusy, bloki przy zastosowaniu ré6znych technik.

Nowy plan lub
zapamictany plan

v

Wprowadz wigzki

v

Ocen plan

v

Skoryguj wigzki

v

Wprowadz bloki

v

Obliczenia

v

Obliczanie planu

Schemat blokowy planowania leczenia.

Planowanie Teleradioterapii zawiera nastepujace opcje:
Wprowadzanie wigzek — definiowanie nowych wigzek, kopiowanie wigzek.
Prezentacja rozkladu dawki — umozliwia obrazowanie rozktadu dawki w postaci izolinii.

Zmiana parametrow wigzek — umozliwia zmiang parametrow wigzki, takich jak kat
ramienia, punkt wej$cia wigzki, wielkos$¢ pola.

Wprowadzanie modyfikatoréow — umozliwia operatorowi zastosowanie modyfikatorow w
postaci filtrow klinowych, blokow, bolusow.



Obliczanie rozkladu dawki — umozliwia obliczanie rozktadu dawki. Operator moze
modyfikowac sposob prezentowania izodoz.

Obliczanie czasu napromieniania lub liczby jednostek monitorowych w programie
SUMOWANIE WIAZEK — program ten prezentuje dawki w zadanych punktach

obliczeniowych; HISTOGRAM przedstawia statystyke rozktadu dawki; SIATKA — wptywa na
doktadno$¢ obliczen.

Rozpoczynanie i konczenie pracy w programie ALFARD

Aby uruchomi¢ program:
1. Z menu Start wybierz kolejno: Programy -ALFARD—Obrys

-lub-
2. Dwukrotnie kliknij ikone Alfard na pulpicie.

Aby zakonczy¢ program zamknij wszystkie okna, a nastepnie wybierz File — Exit.

-lub-

klawisz &

Uwaga: Przed zakonczeniem programu upewnij si¢ czy chcesz zachowa¢ zmiany.



Opis programu definiujgcego plan napromieniania

Opis gtébwnego ekranu wprowadzania danych o wigzkach

EFlALFARD i -0 x|

File Menu Setup Huzy Obliczenia obliczanie Czasu  Wer
ziatka: 0290 em Eat skakuw: 107

Aparat

Ddlegtosc

Technika

kgt

kat kofcowy obrotowe|
Fole na skali Ax<B cm

klin
Blolk
Punkt centrowania
Oftset (0, 0
Cey gotowa do obliczed
RA 2]
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Rys. 1
Wiersz Aparat

W tym miejscu okreslasz energie promieniowania. Przy wyborze nowego aparatu
okresl wszystkie pozycje w tej kolumnie, technike, kat, wymiary pola itd.

Wiersz Technika
Wybierz technike napromieniania:
1) SSD stacjonarna — gdy odlegltos$¢ od zrédta promieniowania do napromieniane;]

powierzchni (skory) jest a priori ustalona. Odlegto$¢ od Zrédta promieniowania do
guza zalezy od polozenia guza i od kierunku wiazki,

2) IZO stacjonarna — gdy odleglos$¢ od zrédta promieniowania do wybranego punktu
obszaru guza jest stala i rtowna si¢ promieniowi obrotu zrédta wokoét izocentrum.
Odleglos¢ od zrédta do napromienianej powierzchni (skory) zalezy od gltebokosci
polozenia wybranego punktu obszaru guza i od kierunku wiazki.

3) IZO Obrotowa — gdy wigzka promieniowania jest w ruchu. Zrodto promieniowania
zatacza tuk wokot pacjenta ulokowanego w osi obrotu. Odlegtos¢ od zrodta do osi
obrotu jest stata;



Wiersz Odleglosé

Sa dwa sposoby okreslenia odlegtosci w zaleznosci od techniki:
1) W technice SSD stacjonarnej odlegtos$¢ zrodto — skora jest stata i rowna odlegtosci

izocentrycznej aparatu.

2) W technice Izo stacjonarna odlegtos$¢ zrodto — skora wyznaczamy odejmujac od
odlegtosci izocentrycznej glebokos$¢ guza.

3) W technice Izo Obrotowa odlegto$¢ zrédto — skora wyznaczamy odejmujac od
odlegtosci izocentrycznej gleboko$¢ guza.

W technice Izo Obrotowa nalezy wybra¢ Kat skoku (Rys.2)

=101 x|

File Menu Setup Bupsuj Obliczenia obliczanie Czasu Ver

giatka: 0170 em | Kat skoku: 15°

5° podziat dla obratowlki
10° podziat dla obratdwlki
Odlecloss 15" podziak dia obrotdwki
Techniks stacionarna
ket kat=0.00"
kiat kofcows: obrotoee)
Pole na skali AxB crm 9.80x10.0
klit Pole Otwarte
Blok 1]
Punkt centrowania #=8.000cm
Oiffset (0. 07 Z=4.000cm
Czy ootowa do obliczen Tk
KA E
stalus | Obiys: PaientsATests\00000400 PAC o
Rys.2

Obliczanie rozktadu dawki dla techniki obrotowej polega na sumowaniu dawek od
dyskretnych wigzek roztozonych w zakresie kata obrotu co: 5, 10, 15 stopni. Dotyczy techniki
obrotowej 1 okresla katy miedzy wigzkami symulujagcymi napromienianie ‘obrotowka’.

Wiersz Kat

Whpisz kat padania wigzki taki jak na aparacie terapeutycznym. Mozesz tez graficznie
zmienia¢ kat na tle obrysu. Aby to wykona¢ zaznacz calg kolumne. Naci$nij lewy przycisk
myszki blizej punktu przeci¢cia osi wigzki z obrysem. Trzymajac naci$ni¢ty klawisz ustaw

zadany kat.

Wiersz Kat koncowy obrotowej



Dla techniki IZO Obrotowej wprowadza si¢ dwa katy: katp 1 katk — obrot od kqta
kqtp do kqta kqtk zawsze przeciwnie do ruchu wskazowek zegara
Mozesz tez graficznie zmienia¢ kat na tle obrysu, tak jak w wierszu Kat.

Oznaczenia:

Kat — kat wzgledem pionu

Katp — kat poczatkowy dla wigzki obrotowej
Katk — kat koncowy dla wigzki obrotowe;j

Wiersz Pole na skali AxB cm

Wymiary wigzki promieniowania A i B mozna zdefiniowa¢:
1) na skali — wymiary ustawiane na skali aparatu terapeutycznego,
2) na skorze — wymiary jakie widac centrujgc polem swietlnym,
3) w PC —wymiary pola w odlegtosci, w jakiej znajduje sie¢ Punkt Centrowania,

- wymiar A [cm] — wymiar boku pola lezqcy w plaszczyznie Obrysu
- wymiar B [cm] — wymiar prostopadty do ptaszczyzny Obrysu

Ptaszczyzna Obrysu jest plaszczyzng obliczeniows.

Wiersz Klin

Wskaz klin, ktory chcesz zastosowac. Nastepnie klikajagc myszka w dowolnej czesci
obrazu graficznego ustawiasz orientacj¢ klina.

Wiersz Blok

POZWALA NA WSTAWIENIE OSLONY (BLOKU), KTORA JEST W PLASZCZYZNIE
OBLICZENIOWEJ. WYMIAR BLOKU NA POCZATKU JEST ROWNY POLOWIE WYMIARU
POLA OTWARTEGO. WYMIAR TEN ZMIENIA SIE KLAWISZAMI ,,+” 1 ,,-”. BLOK JEST
UMIESZCZONY NA TACY W ZDEFINIOWANEJ WCZESNIEJ ODLEGLOSCI.

Wiersz Punkt centrowania (PC)

PC to wspohrzedne X 1Y, ktore mozna wprowadzi¢ z digitizera w czasie
wprowadzania Obrysu klawiszem nr 4. PC mozna zmienia¢ zarowno graficznie (patrz
Graficzne ustawienie punktu centrowania) jak i wpisujac liczby z klawiatury.

PC wskazuje punkt w ktorym:
1) jest zadawana Waga.
2) bedzie obliczony czas napromieniania dang wigzka.

Punkt centrowania peini dwie funkcje:

1) razem z kgtem okre$la potozenie wigzki wzgledem obrysu pacjenta.

2) razem z dawkqg w punkcie centrowania stanowi o wadze dawki danej wigzki i czasie
dziatania tej wiazki.



Wiersz Offset

Offset to punkt, ktory wskazuje poczatek uktadu wspotrzednych. Stosowany jest
gtownie w technice izocentrycznej. Ustawia si¢ go w miejscu znacznika umieszczonego na
pacjencie. Wspotrzedne punktu centrowania odpowiadajg wtedy ruchowi stotu, jaki nalezy
wykona¢ aby ustawi¢ punkt centrowania w pacjencie.

Wiersz Czy gotowa do obliczen

To pole wypetniane jest automatycznie:

1) TAK — tzn. zZe dane pomiarowe okreslone dla danej wigzki sq poprawne i wigzka
bedzie obliczona,

2) NIE — wigzka jest wylqczona z obliczen, nalezy sprawdzic¢ wszystkie wypetnione
rubryki w szczegolnosci poprawnosé¢ wprowadzenia punktu centrowania;

Jezeli w tym wierszu naci$niesz ENTER, to mozesz wpisa¢ Wage Dawki i ilo$¢ frakcji dla
danej wiazki:
1) waga dawki
» Zadajesz dawke¢ pochodzaca od wskazanej wiazki, czyli WAGE DAWKI — jest
ona okreslana w punkcie centrowania.
2) liczba frakcji
* liczba frakcji dzieli calkowity czas napromieniania i pozwala wyznaczy¢ czas
jednej frakcji

Planowanie systemem ALFARD polega na:
e zdefiniowaniu konturéw pacjenta
e zdefiniowaniu wigzek
e sumowaniu i normalizacji rozktadow dawek

Przystepujac do planowania musimy wypetnic¢ tabelke przedstawiong na rysunku
Rys.3 jest to gldéwny element konwersacji ALFARDa z uzytkownikiem. Opisowe i liczbowe
definicje z tej tabelki majg swoje odwzorowanie graficzne (Rys.4). W celu zapewnienia
wygody nalezy tabelke (Rys.3) umiesci¢ na jednym monitorze, a graficzng prezentacje
zdefiniowanych wiazek (Rys.4) na drugim monitorze.
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File Menu Setup Draw outline  Calculations  [rrad. Time calculation  Yerzion  Grd: 00450 cm Angle incr.: 10°
kigwt  Jkepwz | | [ [ | | [ [ | |
Unit MNeptun MNeptun
Distance S5D 100cm S5D 100cm
Field type ed fixed
Angle: kgt=45.5" kat= -40*
Final angle (arc field)
Field size AxB cm 10.0x10.0 10.0x10.0
Wedge Open field Open field
Block 1] 1]
Point of Centering *=1994cm ¥=19.94cm
Y=5.660cm Y=5660cm
Iz it ready for calculation [YES YES
[« | I
status | utine: Ptients\TES 00010100 PAC -
Rys.3
=10] x|
Eile Edit Setup
|ST.-“-‘-.HEIN RvS52ARD LB 19382004427 87 i

Rys.4

Tworzenie nowych i otwieranie zapamietanych planow

Pierwszy krok jaki nalezy wykona¢ przystepujac do planowania to zdefiniowanie
konturu gtownego pacjenta i konturéw dodatkowych. Kontury pozyskujemy:
1) wprowadzajac z digitizera
2) lub z obrazéw tomograficznych

Definiowanie konturéw pacjenta z digitizera



FElaLFARD i —olx]

File | Mer Setup  Bysuj Obliczenia  obliczanie Czasu Mer

siatk  Sprawdzenie wiazek |
FEasowanie wigzki I

e TS \+vcvs :dizera
Odlle Usuwanie blokdw Edycja gestosci
o drukowanie danych Aparatdw Boalus - plaster
= uaktualnienie D arwch aparatw TR
kat: : Generowanie Elipsy
obrazy CT . konturowanie
katl Eit/Quit Prostakat

Funkt centrowania
Oftzet (0. 0)
Czv gotows do obliczen

|2 51 |Dbr_l,ls: PalientsTests\00000600. PAC

Rys.5

AN

Wprowadzajac obrys z digitizera nalezy:
- wprowadzi¢ obrys gtéwny (Rys.5)
- wprowadzi¢ kontury wewng¢trzne
- wprowadzi¢ punkty centrowania
- wykona¢ skalowanie
- zapisaé
Po wybraniu opcji oBrys => wprowadz z digitizera pojawia si¢ nowe okno:

Wprowadzanie obrysu z digitizera
File Edit Ltl Setup Yer

COk1T 9600 punkiy <1=wprowadzazz punkty <2>zapamietuje kontur <4 punkty PC <83 0ffzet P

Rys.6

Obrys wprowadzamy myszka z digitizera klikajac klawiszem nr 1. Klawisz nr 2
zapami¢tuje kontur, klawisz nr 4 wprowadza PC, klawisz nr § offset.

Polecenia dotyczace wprowadzania obrysu pokazane sg na pasku w dolnej czgsci
okna. Po wprowadzeniu konturu zewngtrznego, konturow wewnetrznych i punktu

10



centrowania nalezy wykona¢ skalowanie. Z menu Edit wybierz jedna z opcji jak na rysunku
Rys.7

Wprowadzanie obryzu z digitizera !

Filz | Edit Utl Setup  Wer

Zapamieta) kontur (2]
K.azuj jeden kontur...
Bvsuj obrysy

Skala1:1

K.azuj wazyztkie kontury
Fasu) wszystkie PC

Sprawdzenie wymiardw
Zerowanie/del Offzet wprowadz odcinek 5 cm
wprowads? dowolny odcinek
wprowads mnoznik liczbowy

|I:EIM'I 5600 |Ermr zendZcom |<1 rwprowadzasz punkty < 2> zapamietuje kontur <4 punkty FC <83 Offset 4

Rys.7

Nastepnie nalezy zapisa¢ obrys. W menu File wybierz Zapisz obrys. Aby zapisa¢ obrys
wybierz kartoteke / grupe, np. Head . Zeby wybra¢ kartoteke kliknij dwukrotnie myszka na
wybranej kartotece / grupie.

description:

Inp. imie | hazwisko pacignta

k. I Cancel |

Rys.8

Whpisz imi¢ 1 nazwisko pacjenta (Rys.8)

W celu skasowania konturu w menu Edit wybierz opcj¢ kasuj jeden kontur... (pojawia si¢
lista konturow).

Wybierz z listy kontur, ktory chcesz skasowac. Wybrany kontur zostanie zaznaczony na
czerwono. Jesli chcesz skasowac ten kontur wybierz Yes, zas jesli chcesz wybrac¢ inny wybierz
No.

Wykorzystanie obrazéw tomograficznych do tworzenia konturéw pacjenta

Podstawowym Zrédlem informacji o konturach powinien by¢ tomograf. Czytanie obrazow CT
wymaga, aby znajdowaty si¢ one na dysku lokalnym lub sieciowym i spelnialy wymagania
definiowane w normach DICOM dla formatu plikow dyskowych.

Posiadajac dostep do takich plikow CT-DICOM wybieramy z Menu — Obrazy CT,
konturowanie (Rys.9)

11



Check the figld
e Qele_te the field
= Outline

ki |
Thera 45

Dist [Z0 100cm
— Remove Elocks -

Fiel Print Treatrent Urit 0ata fixed

Ang Lpdate Uit Daka kat= 2707

Fing Contour CT Images

Fieh
YWedge

Ol ~I-

9.00x3.00
-19 457

n

Rys.9

Teraz wskazujemy dysk i1 folder gdzie znajduja si¢ obrazy CT naciskajac klawisz Sel... jaki
znajdziemy na formatce z rysunku Rys. /0.

File EditROl Setup Contourimage Befresh CT image  Yiew

Ictimages\

[¥ Patient name

|2UD1-11-25 'I [~ CT date
zelect from list |

Rys.10
Przy duzej ilosci skanow CT warto zastosowac filtrowanie wedtug nazwiska pacjenta lub / 1
daty wykonania skanu zaznaczajac formatke Patient name czy tez CT date. Nastepnie albo

uruchamiamy proces czytania plikow jakie znajduja si¢ w wybranym folderze Read folder

lub wyswietlamy odczytang wczesniej liste select from list w efekcie uzyskamy spis
(Rys.11).

ctimagesiIM50 =100
0] Patient Mamesz T able Pozitian |
aaaa Reference Images -1754-1754-306
noom TEST 23119425

STARDN BYS2AR0 L. B

|3 szans ,yj
Rys.11

Podswietlenie pozycji z listy powoduje graficzng prezentacj¢ w osobnym oknie (Rys. 10).
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Uwaga: Nalezy bardzo uwaznie stosowa¢ dane obrazowe pacjentow, szczegolnie w
odniesieniu do ulozenia pacjenta. Popelnione bledy w czasie zbierania danych z
tomografii (np. zamiana stron pacjenta) moga spowodowac powazne bledy w leczeniu.

Konturowanie obrazéw CT

Z Menu wybieramy Obrazy CT, konturowanie, nast¢pnie wskazujemy folder, w ktorym sa
obrazy CT w formacie DICOM. Program skanuje ten folder i wszystkie podfoldery znajdujac
w nich obrazy CT, ktorych spis wyswietli w postaci listy. Wskazujac jedng z pozycji
powodujemy wyswietlenie obrazu. Teraz mozna:
1. wybra¢ Konturuj obraz i wykona¢ kontur na zadanym poziomie gestosci np. 600 (ok.
0.6g/cm?)

400
500 - 015 g/om”™3

|Distance 35.0 [cm] A

Rys.12

Rysunek 12 przedstawia efekt wykonania konturowania na poziomie 600 gdzie 1024 okresla
gesto$¢ wody. Tak wykonany kontur nalezy zapisaé, a potem zastosowaé w planowaniu
wigzek.

2. dorysowac myszka obszar zainteresowania ROI
a. zmenu Edit ROI wybieramy rysuj obrazy zainteresowania ROI
b. zaznaczamy punkty ROI
c. konczymy edycje ROI wybierajac w menu Edit ROI pozycje Zakoncz edycje
i zapamigtaj ROI lub Zapamigtaj ROI 7 marginesem
d. teraz nalezy narysowac ,,czyste” kontury wybierajac Wyswietl i Rysuj linie
konturow
3. ostatni krok to zapisanie konturu z menu File — Zapisz kontury

13



Kontury przygotowane za pomoca digitizera lub pobrane z obrazow CT mysza znalez¢ si¢ w
bazie konturéw / planéw 1 dopiero wtedy nalezy je odczytac korzystajac z menu (Rys. 13).

Odczytywanie konturu pacjenta

Odczytywanie konturu polega na wybraniu z menu File opcji Odczytaj kontur i wiazki. Tak
wyglada okno podczas otwierania pliku (Rys.13).

|Eile Meru  Setup  Draw outline  Calculations

Loadthe plan | K1 /W1
SQI'-.-'E the plan MNeptun
Eal SSD 100cr
Field type fixed
Angle: kat=45.5"
Final angle (arc field)
Rys.13

Odczytanie jest dwuetapowe najpierw nalezy wskaza¢ grupe (Rys.14), ktoéra w rzeczywistosci
jest folderem na dysku z planami podobnego typu.

Patients' folders T

Head e LCalculations  |rrad. Time
ests Kiywl k2w
Trunk Neptun Nept
New patients folders Tl 220 100cm S0
| |fixed fixed
0K | cancel | | | kat=455" | kat=-
Final angle [arc held)
Field cize AxB rm 1N Nxinn 1n mx
Rys. 14

Definiowanie grup zalezy od uzytkownika, a program nie naktada zadnych restrykcji co do
sposobu grupowania plandéw. Ostatnia pozycja spisu o brzmieniu: New patients folders
pozwala zdefiniowa¢ nowg nazwe grupy / kartoteki.

Wskazujac jedng z kartotek uzyskujemy spis planow pacjentow z tego foldera (Rys.15).
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_|oi x|
Dezcription I Date | File name | -
SWIERCZEK JAN 146 Tu cerebri 20011016 09:52:10 Q001 5600, PAC
FOBIAERAS EDWARD 153 Ca larpngis wer ... 2001 10 20 11:00:04 Q0071 5500.PAC
KOBlALKA EDWARD 153 Ca larngis wer ... 2001 10 04 08:21:36 00015400, PAC
KOBIAEEA EDWARD 153 Ca larngis wer . 2001 10 04 08:27-50 00015300, PAC
FOBlALKA EDWARD 153 Ca lamngis 20011004 02:21:00 Q001 5200.PAC
CHUDALA FRANCISZEK |BR Ca mavillae .. 2001 09 27 05:04:16 00015100 PAC
CHUDALA FRAMCISZEE | BE Ca max . 200 11 2518:40:20 00075000, PALC
SZCZ0TEA FRANCISZEA |2 Ca nazaph.... 199903 04 13:10:1 Q0002200 PALC
FAMTORYSINSK] EDWARD 159 nasoph. ... 193302 11 11:26:18 Q0002700 PAC
PECHERZ WwWLADYSLAW 61 Ca maxillae ... 1999 02 03 09:36:30 Q0002600 PAC
JOMCEY JUSTYMA L2 Tu cerebn St post, .. 139303 24 09:18:44 Q0002500.PAC
GORMIF JAGODA LB Tu cerebri. Stopast. .. 199901 18 11:22:48 Q0002400,PAC
FAMTORYSIMNSK] EDWARD 159 Canasa.. 1999071 14 11:03:24 00002300, PALC |
JOMCEYE. MARIAM 148 Ca gl parotiz dex ... 199901 251229:48 Q0002200 PAC
FLUSEK. ZYGMUNT 152 Tu cerebri ~. 199901 08 10:06:22 00002100, PALC
JAMISZEWSES KRYSTYMA 145 Tucereb,.. 199301 06 10:06:22 Q000Z2000.PAC
PECHERZ “WLADYSLAW |61 Camawillae .. 1999 01 26 10:35:35 00001900, PALC
SROKA ILOMA 111 Lo 18981201 103248 Q00071200.PAC
LUEINSKEA BARBARA 140 Tu anguli ponta... 199811 03 10:52:42 Q0001 700, PAC
URBAMCZYE, AMTOMI B4 Ty cerebn. SE... 193810 23 10:18:50 Q00071 600.PAC
WOOWIARZ EMIL LE2 Ca recti 1999 04 09 02:43:44 Q0001 500, PAC LI
ARIELA RAAREK 197 Mo rnaoillas o 2001 N9 40 715l AN ASNn DAC

] LCancel Delete [atabaze
Rys.15

Wybdr planu pacjenta utatwia nam graficzna prezentacja konturéw i wigzek, ktora
obserwujemy w oknie Rys.4.

Postugiwanie sie wigzkami

Mozna wprowadza¢ wigzki stacjonarne lub obrotowe.

Definiowanie wigzek promieniowania

Po Odczytaniu konturu pacjenta nalezy zdefiniowa¢ wigzki. Wybieramy aparat
terapeutyczny z listy. Lista zawiera wszystkie zdefiniowane aparaty. Klikajac dwa razy
myszka w polu Aparat pojawi si¢ okno jak na obrazku (Rys.16).
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File  Menu Setup Draw outine  Calculations  Irad. Time calculation Merzion L

Init
Distance
Figld type
Angle:
Final angle (arc field) elecMeV

- . =lelMal
Field size AxB cm e
YWedge Btg 1.0
Elock Brg 1.5
Point of Cantering

ak | LCancel |

|5 it ready for calculation
|

|status |Dutline:F‘atients\Head'\EIEIEﬂEDEIEI.F'.-'J«E

Rys.16

Wybor aparatu powoduje wypelnienie catej kolumny wigzki wartosciami domys$lnymi tak, jak
to przedstawiono ponizej (Rys.17).

_____ =18l x|

File Menu Setup Draw outine Calculations  lrad. Time calculation
Werzion  Gnd: 0.200cm  Angle incr.: 107

K1/ 0
Lnit
Distance S50 100cm
Field type fixed
Angle: kat=0.00°
Final angle (arcfield)
Field size AxB cm 10.0=10.0
Wedge Dpen field
Block 0
Fuoint of Centering #=1500cm
%'=10.00cm
Iz it ready for calculation |YES

|$tatu3 |Duuine:Patientsweatsxuunumuumc
Rys. 17

B

Teraz mozliwe s3 modyfikacje poszczegdlnych danych zawartych w kolejnych wierszach
kolumny definiujacej jedng wigzke promieniowania. Rys. /8 prezentuje zmiang¢ techniki
napromieniania z SSD na ISO.
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File Menu Setup Draw outine  Caloculations  lrad. Time calculation Wersi

kipwl | |
IInit Thera 45
Distance [£0 100cm
Field type
Anle: kat=-34 Types of field
Final angle (arc field) L
iizocentric (IS0)
Fiald size AxB cm 10000 Manr field
Wednge Dpen fie
Block 0 ok, | Cancel |
Foint of Centering *=16.00:
Y=10.00cm
|5 it ready for calculation|vES
Rys. 18

Ustalanie wymiaréw pola wymaga wskazania ,,gdzie” jest ono okreslane. Sytuacje
przedstawia Rys. 9.

File Meru Setup Draw outline  Calculations  Irrad. Time calculation Yersion Grid: 0.200cm Angle inc
VA M A T N R Y

Unit Thera 45

Distance S50 100cm

Field type fixed

Angle: kat=-34°

Final angle (arc field)
Field size AxB cm

: Defining sides of field
Wedge Dpen field
e 0 Define field sizme on the scale:l0.00:x10_ 00
oc iDefine field size on the skin:10_00x10_00
Foint of Centering #=15.00cm||Enter field size at PC:11.0%x11.09
“'=10.00cm

|5 it reachy for calculation |YES

a1

Rys. 19

Kopiowanie wigzek

Zaznacz kolumne, ktérg chcesz skopiowac¢ klikajac lewym przyciskiem myszy na np. K1/W1
(zostanie pod§wietlona cata kolumna). Wcisnij lewy przycisk myszy na K1/W1 i caty czas
trzymajac przeciagnij na K2/W2 tak jak przedstawiono to ponizej (Rys.20). W ten sposdb
zostanie utworzona nowa wigzka.
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kzewe |
LInit Thera 45
Distance S50 80cm
Field tvne fixed
Anole: ang=0.00°

Final ancle (arc field)

Field size AxB ctn 10.0«10.0
Wadde Cpen field
Block 1]
Eoint of Centering #=0.000cm
Ciffset (0. 01 Z=4.000cm

it ready for calculation YES
<] | i
|status |EIutline:F'atientsHTestsHDEIEIEIEISEIEI.F'.-“-‘-.I:

B

Rys.20

Pamigtaj o zmianie kata i wymiarow.

Graficzne ustawianie parametrow wigzki

Wartos$ci liczbowe wprowadzane z klawiatury do tabelki definicji pol majg swoje
odzwierciedlenie w graficznym oknie prezentujagcym obrys i wigzki. Uaktywnienie okna
graficznego, a potem poruszanie kursorem myszki na obszarze rysunku jest kontrolowane i
umozliwia ustawianie wigzki.

Wykorzystanie myszki do ustawiania wigzki wymaga zapoznania si¢ z rysunkiem
Rysunek 21. Uaktywnienie sterowania wigzki myszka wymaga zaznaczenia catej kolumny
wigzki co osiggniemy naciskajac lewy klawisz myszki na nagldéwku kolumny wigzki tu jest to
kolumna druga. Kolejny etap to przej$cie na ekran graficzny i tam trzeba odnalez¢
zaznaczong wiazke, co poznajemy po kéteczkach w miejscu punktu centrowania PC i1 punktu
przecigcia z obrysem. Teraz musimy zdecydowaé co chcemy zmieniac:

= kat wigzki
= wspotrzedne punktu centrowania
= kat kolimatora

18
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EEALFARD
[ -
Linit MNeptun
Distance S50 100cm
Field type fixed
Angle: kgt=39.5

Final angle (arc field)

Field size AxB cm LRI 1 0.0:10.0 |

WWedge +1 nep
Block a I
Paoint of Certering ¥=11.72cm
Y=13.71cm
Iz it ready for calculation [YES
<] |

|Status |Dutline:F'atients'\Tests\DDDDDEDD.F‘AC

|Ellipse 30 % 20 ver 963 ver 965 17 L
Rys.21

Graficzne ustawianie kata wiazki

Wymaga naci$nigcia lewego klawisza myszki w wyrdéznionym czerwonym obszarze A ale
blizej punktu przecigcia osi wigzki z obrysem. Nastepnie trzymajac naci$niety lewy klawisz
myszki jednoczesnie przesuwany obserwujgc efekt obrotu wigzki. Zwalniamy klawisz myszki
w miejscu, ktore uznajemy za docelowe dla kata. Rownoczesnie caty czas uaktualniane sg
wpisy w tabelce w zaznaczonych na Rys.2 miejscach.

Graficzne ustawienie punktu centrowania PC

Wymaga nacis$nigcia lewego klawisza myszki w wyr6znionym czerwonym obszarze A, ale
blizej punktu centrowania PC. Nastgpnie trzymajac nacisnigty lewy klawisz myszki
jednoczesnie przesuwany obserwujac efekt rownoleglego przemieszczania wigzki.
Zwalniamy klawisz myszki w miejscu, ktore uznajemy za docelowe dla punktu centrowania.
Rownoczesnie caty czas uaktualniane s3 wpisy w tabelce w zaznaczonych na Rys.2 1
miejscach.

Graficzna regulacja kata wychylenia kolimatora

Jest to regulacja, ktora polega na ustawianiu linii osi wigzki z jednej strony zaczepionego w
punkcie, gdzie znajduje si¢ zrédto promieniowania, a z drugiej strony w punkcie kursora
myszki. Wymaga nacis$nigcia lewego klawisza myszki w wyr6znionych obszarach B lub C.

Edycja gestosci

W celu sprawdzenia gestosci w Menu Obrys wybierz opcje Edycja gestosci. Kliknij
prawym klawiszem myszki tuz przy linii konturu, ktérego gestos¢ cheesz sprawdzic.
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I 1 gestodc [gdcm™3]

Faontur ghdwny

K.aontur wewnetrzny
Faontur zewnetrzog
K.ontur-osbona
K-:untur-Fil;ll

Rys.22

Wybierajac z listy mozna zmieni¢ nazwe¢ konturu i jego gestose.

Kasowanie wigzek
Mozemy usung¢ aktywnag wigzke lub wszystkie wigzki w planie.

Z MENU, WYBIERZ OPCJE KASOWANIE WIAZKI — ZOSTANIE SKASOWANA WIAZKA
PODSWIETLONA

-lub-

kliknij prawym przyciskiem myszy na kolumne, ktora nalezy skasowac (w miejsce np.
K2/W2). Pojawi si¢ okienko, gdzie trzeba wybra¢ jedng z opcji jak na Rys.23.
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File Menu Setup FHwsuj Obliczenia obliczanie Czasu  Mer
ziatka: 1.000 o Eat skokw: 107

Aparat

Odlegtoss

Technika stacjonarna
kat: kat=1107
kat koficowy ohbrotowe|

Fole na skali A«B crm 7.00x14.0
Elin Fole Otwart:
Blaok 0

Funkt centrawania *=28.80cm
Offset (0, 0 Z=2040cm
Czy gotowa do ohliczen TAE TAE,

<] | i

|2 o |EII:|rys: Patients\T estsA 00012300, PAC Y
Rys.23

Sprawdzanie wigzek

Pojawia si¢ informacja o wigzkach, np.:

-lof x|

I= it ready for calculation ﬂ
nol 1 Z
column | 13 Z
_______ +_______+_______
prof | Zia Z:
_______ +_______+_______
wedge | 1.0000;7 1.0000
_______ +_______+_______
ok? | Yes V. Tes
Wiazek do obliczehn jest: Z
Po skasowaniu pustych wiazek (koluwn) zostalo: Z
-
] LIJ

[Infa 2
Rys.24

Polega na przetestowaniu kolumnami danych z tabelki i okresleniu wigzek z danymi
potrzebnymi do obliczen. W przypadku wigzki nieckompletnej nastepuje wytaczenie jej z
obliczen.
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Ogladanie planu

Wybierz pacjenta z kartoteki / grupy. Nacisnij kursorem myszki na opcj¢ Rysuj.
Pojawi si¢ okno z: konturami pacjenta, brzegami wigzek, wspotrzednymi i siatka, osig wigzek
z wypisaniem gtebokosci PC oraz punktami centrowania.

Uzywanie linijki — pomiar odlegtosci

Pomiar odleglosci jest aktywny, kiedy nie jest zaznaczona zadna wigzka. Polega na
nacis$ni¢ciu lewego klawisza myszki w miejscu startowym pomiaru i trzymajac nacisniety
prowadzeniu kursora do miejsca docelowego pomiaru. Wynik wyswietlany jest w dolne;j
czes$ci okna w linii statusu.

Modyfikacja wigzki

W systemie planowania ALFARD mozemy modyfikowa¢ rozktady dawki poprzez
zastosowanie filtrow klinowych. Ich wymiary (ksztalty) sa przeskalowane na odlegtos¢ w
jakiej sg umieszczane (odlegtos¢ tacy).

Dla wiagzki w jednym czasie mozna zastosowac jedynie jeden klin. Kliny umieszczane
sg na tacach, ktorych potozenie jest okreslane na etapie wprowadzania danych.

Wprowadzanie klina

Nalezy okresli¢ czy pole / wigzka ma zawierac filtry klinowe Rys.25. W oknie gtownym
kliknij dwa razy lewym klawiszem myszki w wierszu Klin. Pojawi si¢ okno:

File Menu Setup  Draw outine  Calculabion:  Irad. Time calculation Yersion [

K1 ] I [ O O I
Unit IRl | */edoes: Thera 45
D_iStEmI:E SSD.IDDCI’ Wedge: 11 15° Thera4SKlin
Field type fixed Wedge: 15 30°
lﬁ'nqle: k@t:ﬂﬂﬂ* Wedge: 19 4E° %
Final angle (arc field)
Field size AxB cm 10.0x10.0 OK | Cancel |
YWedoe
BPl-~l- II'I

Rys.25

Wskaz klin, ktory chcesz zastosowaé. Wybor klina wymaga dodatkowo okreslenia jego
orientacji. Kierunek ostrza klina zmieniamy klikajac myszka w dowolnej czesci okna
graficznego (Rys.26).
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:

Po wybraniu zadanej orientacji klina naciskamy przycisk Ok.
PRZYKEAD ZASTOSOWANIA KLINA POKAZANO PONIZEJ (RYS.27).

Ellipse 30 x 20 Yer:0 -|0] x|

File Edit Setup

|1 selected, now use +/- for changing field size, click marked points and drag

Rys.27

Usuwanie klina

W celu usunigcia klina nalezy klikng¢ dwa razy lewym klawiszem myszki w wierszu Klin w
oknie gtéwnym, tak jak to pokazano na ponizszym rysunku (Rys.28):
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File Menu Setup  Draw outline  Caloulations  Irad, Time calculation Wersion [

K1 Al 1 1 1 1 1
Init Thera 45 | St
D.IStElr'II:E SSD“]DEF Illedg'e: 11 1E5° Thera4fElin
Field type fixed Wedge: 15 0°
Anigle: kat=0.00° |||Wedge: 13 4&5° %
Final angle (arcfield)
Field size AxB crm 10.0x10.0 Ok | Cancel |
Wedoe
BT In

Rys.28

Wybierz opcje Pole otwarte i naci$nij OK. Klin zostanie usunigty.

Zastosowanie blokow

W OKNIE GLOWNYM KLIKAJAC DWA RAZY LEWYM KLAWISZEM MYSZKI W
WIERSZU BLOK ZOSTANIE WSTAWIONA OSLONA (BLOK), KTORA JEST W PLASZCZYZNIE
OBLICZENIOWEJ. WYMIAR BLOKU NA POCZATKU JEST ROWNY POLOWIE WYMIARU
POLA OTWARTEGO. WYMIAR TEN ZMIENIA SIE KLAWISZAMI ,,+” 1 ,,-”.

BLOK JEST UMIESZCZONY NA TACY W ODLEGLOSCI ZDEFINIOWANEJ PODCZAS
WPROWADZANIA DANYCH. PROGRAM OBLICZA DAWKE POD OSLONA ODEJMUJAC
DAWKE OD WIAZKI OKRESLONEJ ROZWARCIEM KOLIMATORA MINUS DAWKA OD
WIAZKI JAKA JEST OKRESLONA WIELKOSCIA OSLONY. JEST TO AUTORSKIE
ROZWIAZANIE, ZWERYFIKOWANE POMIARAMI.

Ujemna wiazke bedaca ,,cieniem” jaki rzuca blok definiuje si¢ graficznie. Wigzka
ujemna otrzymuje automatycznie wage czasowg rOwng minus waga czasowa wigzki gtowne;j i
to jest kontrolowane przez program.

W ramach jednej wigzki gtownej mozna definiowac kilka blokow.

Usuwanie blokéw

Wiazka, dla ktorej zdefiniowano bloki zawiera dodatkowe informacje o wigzkach
symulujacych bloki. Tej wigzki nie mozna modyfikowac tak wiec aby zmieni¢ jej geometrie
nalezy uwolni¢ si¢ od blokow.

Wskaz wigzke, z ktorej cheesz usung¢ blok, np. K1/W1. Pojawi si¢ okno jak na Rys.29:
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!'W'iqzki wjemne [D&Pl:unyi dla m:liqzkidz k-:ull.;m

Aparat Meptun
Odleatoss SoD100cm.
Technika stacionarna
kat: kat=1.00°

kat kofcows obrotowei
westl Bloku natacy cm [4.00x5.00

klin Fole Otware
Blolk 1]
Punkt centrowania #=10.00cm
2=10.30cm
Czyw ootows do obliczed | TAE
[« | I
ak. | Cancel blocks as negative beam
Rys.29

Z Menu wybierz opcj¢ Usuwanie blokéw. Blok zostanie usunigty.

Obliczanie i prezentacja dawek

Obliczanie dawki

Wilaczenie obliczen to sprawdzenie parametrow wigzki oraz obliczenia wigzek, ktore
maja komplet danych wpisanych w tabelke.

Sprawdz w ostatnim wierszu kolumny gotowos$¢ wigzki do obliczen. Jesli jest TAK, to w
gléwnym oknie programu naci$nij kursorem myszki opcje Obliczenia. W ten sposéb
nastepuje obliczenie rozktadu dawki ze zdefiniowanej wigzki lub kilku wiazek 1 pojawia si¢
okno (Rys.30)

Uwaga:

Gdy obliczenia zostang przerwane bledem, to po powtornym uruchomieniu obliczen
Ppojawi si¢ komunikat o przerwanych obliczeniach. W takim przypadku plan pacjenta (plik
PAC) nalezy wystacé do producenta i kontynuowaé obliczenia ale przy innych definicjach
wigzek.
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Log for calculating program - :

Ctart Density Test
He_set Flag

it DATA OF. Fun profilu

Read :FPatientshTests 00000400, PAC
FRead test pointz

Test points: O

Start...

1 unit profiles OF,

Elapzed time:00:00:04

End calculations

iyl dat

Mo 52

|zodozy

\Calculations completed =

RYS.30

W tym miejscu sprawdz gesto$é i funkcje profilu.

Wybierajgc opcje Kontrola gestosci (Density Test) mozesz sprawdzi¢ jakie sg
gestosci konturow. Aby to sprawdzi¢ nalezy klikna¢ lewym klawiszem myszki na obrysie
pacjenta.

Funkcja profilu (Fun profilu) przedstawia rozktad dawki w poprzek wigzki, tzn. w
ptaszczyznach prostopadtych do osi centralnej wigzki oraz rownoleglej do jednego z bokow
pola napromieniania.

W systemie planowania do obliczen dla wigzek fotondéw stosuje si¢ kilka funkcji
profilu (x/xo) zaleznie od glgbokosci i dla okreslonego zakresu p6l napromieniania.

Dla wiazek elektronowych funkcja profilu jest modyfikowana w zaleznosci od
glebokosci.

Wybierajac opcje Izodozy pojawi si¢ nowe okno SUMOWANIE WIAZEK (Rys.31)

ESUHDWﬁNIE WIAZEK 100 E =10 x|

Meru Setup  Bysowanie izolini Histogramy  Yer

23 obliczone: 1C1 I
waga w PC 84.03

waga w hax 100.0

Czas naprom. 47.92 min

=Y PC [8.00, 4.00)

Suma w PC 84.03

bl (300, 7.40) 100,000 = 100.000
MomPoint[8.00, 7.40] (100000 = 100.000

wzp. Klina 1.000

wp, T acy 1.000

frakcpe w PC 1x84.0

frakcie w b ax 1<100.000

Punkt Momalizacji==  8Scm'= 7.4cm Doze= 100
igo.count - 12 step 10.00

12 izodoses: 10.00,20.00,30.00,40.00,50.00,60.00,70.00,80.00,30.00,100.0,82.00,85.00,

|Purkt Momalizaciizs=  Bcm= 7.4cm Dose= 100 s




Rys.31

Wyswietlanie izolinii

Uzywajac okna dialogowego Obliczenia 1 wybierajac Izodozy pojawia si¢ nowe okno
BEAM SUMMATION 100. Wybieramy opcj¢ Rysowanie izolinii.

Na tym etapie wybierajac w Menu opcje¢ Jakie izolinie mozesz okresli¢:

Il x
Menu Setup  Bysowanie izolini  Histogramy  Mer
dakie zalinie..  » | C1 | =
Bysujna ploterze » b4 03
Gk > DDD
Eepienian 7.92 min
Ezxit
T PL .00, 4.00)
Sumaw PC 8403
b 2x(8.00, 7.40) 100.000 = 100.000
MNormPoint[8.00, 7. 40] 1100000 = 100.000
wzp. Klina 1.000
wep. Tacy 1.000
frakcie w PC 1x84.0
frakcie v Max 1x100.000 i
El

RYS.32

1) Coile izolinie...

Po sprawdzeniu ile izolinii b¢dzie na rysunku, nalezy tak dobra¢ odst¢p migdzy
izoliniami, aby rysunek byl czytelny, np. co 10. Zmiana odstepu miedzy izoliniami powoduje
zmiang ilosci izolinii.

2) Definiuj dodatkowe

Mozna ustali¢ dodatkowe poziomy izolinii, np. 95, 105

Prezentacje rozkfadu dawek

Dawki sg prezentowane standardowo w postaci izolinii. Po wybraniu tej opcji zostang
narysowane izolinie na obrysie pacjenta. Teraz mozna bada¢ dawki za pomoca lewego

klawisza myszki w dowolnych punktach rozktadu.
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2] Grabowski T Ver:303
File Edit Setup - distance

=] 3

|Lewy klawizz - wypisze dawke, Prawy ustawi Punkt Normalizac

Okreslanie siatki obliczeniowej

Rys.33

=10] ]

File Menu Setup Hysuj Dbliczenia  obliczanie Czazu  Wer

giatka: 0170 em  Eat shoku: 157

Automatyczne obliczenie minimalne| ziatki

matryca punktdw co 1.0 cm
matryca punktow co 0.5 cm
Wprowadzasz inna

a
kat: kat=0.00"

kat kofcows obrotoe

Fole na skali AxB crm 9.80x10.0

Elin Fole Otwarte

Blok 0

Punkt centrowanis H=08.000cHm

Oiffset (0, 0 Z=4.000cm

Czyw oiotowa do obliczeh TAE

<] | I

|status |EII:|ry$: Patients\T estsA 00000400 PAC

B




Rys.34

Obliczanie rozktadu dawki polega na wyznaczeniu dawki w dyskretnych punktach
obrysu pacjenta.

Siatka to odleglo$¢ miedzy punktami zawartymi w Obrysie. W tych punktach liczona
jest dawka pochodzaca od wszystkich wigzek.

Siatke mozesz wybra¢ samodzielnie jednak nie moze by¢ ona mniejsza niz podana
opcja automatycznej kalkulacji (Rys.34).

Normalizacja rozktadu dawek

Pierwszym etapem planowania jest zdefiniowanie wigzek. Drugi etap to sumowanie
dawek pochodzacych od tych wigzek. Sumowanie wykonujemy po ustaleniu ,,wag” tych
wigzek. System ALFARD precyzyjnie i jednoznacznie definiuje wagi wigzek. Dzigki temu
sumowanie daje duze mozliwosci modyfikacji rozktadu w sposob precyzyjny i bardzo szybki.
Realizuje to drugi z programéw (OBRAZP.EXE). Program ten tez wykorzystuje
rownoczes$nie dwa okna:

e Okno tabelki danych liczbowych (Rys.35)

e Okno graficzne prezentujace rozklady izodozowe (Rys.36)
Podobnie jak dla programu definicji wigzek (SPLWP4WIN.EXE) zalecane jest
rozmieszczenie tych okien na osobnych monitorach.

Ustalanie wag wigzek

Zanim wys$wietlimy wynik sumowania wigzek musimy ustali¢ ich wagi.
Sa trzy sposoby ich okreslania:

e Dawkiw PC

e Dawki w Max

e (Czasu dziatania

Kazdy z nich polega na zdefiniowaniu wartosci indywidualnie dla kazdej wigzki wpisujac
liczby w pierwszych trzech wierszach tabelki (Rys.35). Uzytkownik sam decyduje czy
reguluje rozklad ustalajac wagi dawek w punktach centrowania, czy w miejscu wystgpienia
dawki maksymalnej, czy tez za pomocg czasu dziatania wigzek.

Uwaga:
Na etapie definicji aparatu na zakladce wartosci domysine jest pozycja dawka w
PC, ta wartos$¢ jest wlasnie domys$lna, poczatkowa waga dawki w punkcie centrowania.

Po okresleniu wag wigzek nalezy wykona¢ drugi krok Normalizacj¢ Rozkladu
sumarycznego w celu uzyskania albo wyniku procentowego, albo bezwzglednego.
Normalizacja ,,nie niszczy” wcze$niej dobranego stosunku wag wigzek. Wagi sg zachowane,
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ale w innym stosunku. Przyktadowo jezeli ustalili§my wagi w stosunku 40:60 dla dawek w
maksimum od kazdej wigzki to po normalizacji mozemy uzyskac stosunek np. 400:600 lub
20:30 lub 6:9.

Technicznie normalizacja polega na okresleniu oczekiwanej wartosci dawki w okreslonym
miejscu i jest to mozliwe w wierszach Max i NormPoint (wysunigte 1 wyrdznione pola w
drugiej — ostatniej kolumnie na Rysunku 35.

[EYBEAM SUMMATION 100 — ol x|

Menu Setup Plotizodoses  Histogramy  ersion

calculated: 1HE] I
weight at PC 100.0

weight at field's bax 1366

Irradiation ke 27681 JM

=¥ PC [15.0,15.0)

Sum at PC 100.0

Max[10.3, 17.3) 136646 = 136646
MomPoint(10.9,17.3] |136.64E = 136646
“wedge factor 2520

Tray Factar 1.000

fractions at PC 1= 100

fractions at bax 14136646

Maormalization Paoint %= 11cmy'= 17cm Doze=136.65
iz0 count ;8 step 20,00
3 izodoges: 20.00,40.00,60.00,80.00,100.0,120.0,82.00,85.00,

\Momalization Paint = 11cm'= 17cm Dose=136.65 a
Rys.35

Normalizacja w miejscu dawki maksymalnej dla rozktadu polega tylko na wpisaniu nowej
warto$ci np. 100 aby interpretowac rozktad jako procentowy.

Normalizacja w innym dowolnym punkcie wymaga jego okreslenia co robimy wskazujac go
myszka na Rys.36 1 naciskajac prawy klawisz myszy. Powoduje to przepisanie wspotrzednych
potozenia i wartosci dawki do tabelki. Teraz nalezy wprowadzi¢ nowa wartos¢ dawki i
narysowac rozktad.
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nEIIipse 30 x 20 Ver:963 5 =10 x|

| Eile Edit Setup - distance

|Left button - gives dose, Right - set Momalization Paint S
Rys.36

Rysunek 36 demonstruje wynik ustalenia punktu normalizacji (15,5) 1 wartosci 50 w tym
punkcie. Wida¢ rowniez efekt dziatania lewego klawisza myszki, ktorym badamy dawki w
prawej czesci rysunku juz za brzegiem wiazki. Jest tez wskazany i opisany punkt maksymalny
rozktadu.

Opis ekranu SUMOWANIE WIAZEK

Waga w PC — ustawia zagdang dawke w PC od danej wigzki (wage). Jest Scisle
zwigzana z czasem dziatania wigzki. Zmiana wagi dawki powoduje zmiang wagi czasu.
Whpisanie wartosci 0 wytacza wigzke, dla ktorej zostata wpisana.

Waga w Max — ustawia zagdang dawke w Max od danej wiazki. Jest $cisle zwigzana z
czasem dziatania wigzki. Zmiana wagi dawki powoduje zmian¢ wagi czasu. Wpisanie
warto$ci 0 wylacza wigzke, dla ktorej zostata wpisana.

Czas napromieniania — ustala czas dziatania danej wiazki (waga czasowa). Jest $cisle
zwigzana z dawka (waga) w PC. Wpisanie wartosci 0 wytacza wiazke, dla ktorej zostata
wpisana. Operowanie waga czasowa jest szczegdlnie przydatne przy sumowaniu wigzek z
ostonietym punktem centrowania, kiedy ustalanie dawki w tym punkcie (PC) jest niecelowe, a
wrecz niemozliwe.

Kazdy z trzech sposobow polega na zdefiniowaniu wartosci, indywidualnie dla
kazdej wiazki. Uzytkownik sam decyduje czy reguluje rozklad ustalajac wagi dawek,
czy w miejscu wystapienia dawki maksymalnej, czy za pomoca czasu dzialania wiazek.

1. X,Y PC — wspotrzedne punktu centrowania.

2. Suma w PC — catkowita dawka frakcyjna w punkcie centrowania.
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3. Max (8.00,7.40) — wspotrzedne graficzne dawki maksymalnej; normalizacja w miejscu
dawki maksymalnej dla rozktadu polega tylko na wpisaniu nowej warto$ci np. 100, aby
interpretowac rozktad jako procentowy.

4. NormPoint (8.00,7.40) — dotyczy sumarycznej matrycy dawek. Pozwala w dowolnym
punkcie ustali¢ dowolng warto$¢ dawki. Sktadowe dawki od poszczegdlnych wigzek sa
proporcjonalnie przeliczane, co mozna sprawdzi¢ odczytujgc nowe wartosci wag dawki i
czasu. Tg opcja mozna ustawi¢ poziom 100% w PC lub w miejscu dawki maksymalnej w
celu wykreslenia rozktadow wzglednych (procentowych).

5. Wsp. Klina — wartosci liczbowe wigksze od 1, ktore modyfikujg czas napromieniania.

6. Wsp. Tacy — wspotczynnik tacy wiekszy od 1, stosuje si¢ go w celu skorygowania czasu
napromieniania. Rodzaj tacy wybieramy poprzez dwukrotne kliknigcie w tym polu.

7. Frakcje w PC —razem z dawkg catkowita wyznaczaja dawke jednorazowa, z ktorej
liczony jest czas napromieniania.

8. Frakcje w Max — razem z dawka catkowita wyznaczajg dawke maksymalng, z ktorej
liczony jest czas napromieniania.

Obszar zainteresowania (ROI)

Histogram pozwala definiowac obszar zainteresowania i oblicza¢ jednorodno$¢
rozktadu dawki w obszarze zainteresowania. Przyktadowy histogram pokazano na Rysunku 37
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Histogram For ROl 2 i x|

100 100 100 100 100 100 100 100 100

Te=0.32

10.0 30.0 50.0 0.0 30.0
ROI-2 Awg=92. 265 > 92+4-2.5% Val7.9

1198 calc. points

Rys.37

Na osiach wykresu odktadane sg wartosci bezwzgledne dawki (lub wartosci dawki
wzgledem dawki maksymalnej) i procent powierzchni obszaru, jaki otrzymat zadang dawke.
Na wydruku (Rys.37) znajduje si¢ informacja o wartosci §redniej dawki w obszarze
zainteresowania i odchyleniu standardowym od warto$ci $redniej. Oblicza si¢ takze parametr,
oznaczony jako Te, ktory okresla stopien jednorodnosci dawki w objetosci guza. Te jest
okreslony przez stosunek dwoch pol na wykresie: sumy pol stupkow histogramu i pola
prostokata o wymiarach bokoéw 100% (objetosci) x 100% (dawki). W przypadku gdy jako
obszar zainteresowania wybierze si¢ obszar guza, to prostokat taki odpowiada idealnemu,
jednorodnemu rozktadowi dawki o warto$ci sredniej 100% dawki planowanej. Dobre plany
daja histogramy w obszarze guza o wspolczynniku Te bliskim jednosci (0.95 — 0.99). Jest to
na ogo6t wynik zadawalajacy. W takiej sytuacji decydujaca o jakosci planu leczenia jest ocena
histogramu w obszarze krytycznym. Stupki histogramu dla obszaru krytycznego powinny by¢
jak najnizsze, a wspotczynnik Te powinien by¢ mozliwie najblizszy zera.

Definiowanie nowego obszaru zainteresowania ROI

Obliczenie histogramu wymaga podania obszaru w jakim ma by¢ liczony. Mozliwe jest
zdefiniowanie tego obszaru:
e w czasie wprowadzania obrysu z digitizera (patrz Edycja gestosci)
e w czasie konturowania obrazu CT
e w czasie normalizacji rozktadow sumarycznych (Rys.38) — W przypadku definiowania
nowego ROI nalezy myszka zaznacza¢ kolejne punkty, a na koniec wybra¢ pozycje
End ROI definition (Rys.38) co powoduje zapamigtanie zaznaczonego obszaru
zainteresowania.
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mEIIipse 30 x 20 ver 963 ver 965 Ver: 967 =13 x|

File Edit Setup - distance End ROl definii'on

Rys.38

Obliczenie histogramu jest mozliwe z menu Histogramy patrz Rys. 35. Efektem obliczen jest
pojawienie si¢ dodatkowego okna z wynikiem Rys.39. Okno to b¢dzie wydrukowane na
stronie raportu. Zamknigcie okna wyniku obliczen histogramu spowoduje, ze wynik jest
anulowany i nie zostanie wydrukowany na drukarce w czasie drukowania raportu.

[aiEllipse 30 x 20 Ver:963 o =l 2

File Edit Setup - diztance

Hiztogram for ROl 2

0
100 100 100 100 100

4

Te=0E1 a0

20 00 00
1.0 3219 54.9 7E.8 92.8

ROI-2 Awg=BE.BS7 -» B1+4 103 ‘ol 30

MWolume, Te

Rys.39
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f=) BEAM SUMMATION I [T B NI Ellipse 30 x 20 ver =101 x|
Menu  Setup  Plotisodoses  Histogramy Version File Edit Setup - distance
calculated: FEl 22| |

weight at PC 58.08 58.08

weight at field's Max 59,92 Ra.a0

[rradiation time A529.0M | BB10JM

®Y PC [8.68.15.8) [19.6,16.9)

Sum at PC B0.22 B0.47

Max(14.3, 16.7) 495779 + |50.4221 = £100.000:

MarmPaoint(14.3, 16.7][49.5779 + 504221 = 100000

‘Wedde factor 1.000 1.000

Tray factor 1.000 1.000

fractions at PC 14681 14681

fractions at Max 1«63.9217 | 14524962

Histogram for ROI 2
Maormalization Point>=  1dcmY'= 17cm

izo.count ;7 step 20.00
7 izodoses: 20.00,40.00,60.00,20.00,10C L 23

[Namnalization Point %= 14cm = 17cm S

Te=0.52 5q

0.0

10.0 0.0 50.0 70.0 90.0
ROI-2 Awg=81.693 » 82+/51% Vol 30

["folume, Te

Rys.40

Ocena jakosci planu za pomoca histogramu

Przykladowy przebieg planowania i poprawianie rozktadu to rysunki Rys.40 1 Rys.41.
Jest to modelowy przyktad poprawienia rozktadu przez zastosowanie filtréw klinowych.
Rysunek 41 prezentuje obszar ROI w postaci czerwonej plamy a jest to ten sam obszar
obliczen histogramu widoczny tez na Rysunku 40.

[SIBEAM SUMMATION ML) Ellipse 30 x 20 ver 96: =10] ]
Meru  Setup  Plotisodoses  Histogramy  Yersion Fie Edt Setup - distance
caloulated: 1C1 lecz | |
weight at PC EG.32 EG.32
weight at field's Max | 7744 75,63 ey
Irradiation time 11381 M 11154 JM
®y PC [8.68,15.8) [19.6,16.9)
Sum at PC E8.49 EB.72
Max(14.3.16.0)  [49.6567 + 50.3433= 100.000;
NomiPoiri(14.3, 16.0)| 49,6567 + 50.3433= 100, / Histogram for ROI 2 x|
Wwedge factar 1.680 1.680
Tray factor 1.000  |1.000 100 100 100 100 100 100 100 100 100
fractions at PC 1663 1663 S
fractions at Max 1477.4365 | 1755330 e
Te=0192
Al
iso.count : 7 step 20,00
7 isodoses: 20.00,40.DD,ED.DD,SD.DD,1 DD.D,SZUDBEDD. 0.0 a00 B0.0 70.0 90.0
ROI-2 &wg=92552 - 93+/-2.3% Vol 30

[Marmalization Paint %= 14cm't= 16cm Dose= 100

Z alume, Te

Rys.41
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Plan i histogram przedstawiony na Rysunku 40 jest wynikiem zastosowania dwoch wigzek
pola otwartego. Druga wersja tego planowania ilustruje wyniki jakie uzyskaliSmy w tym
samym ROI po zastosowaniu filtrow klinowych. Ocena jest prosta, a wniosek jednoznaczny,
nastapilo poprawienie rozktadu. Swiadcza o tym:
1. Wspotczynnik wypetnienia Te zmienit si¢ z 0.82 na 0.92.
2. Polepszylta si¢ jednorodnos¢. Teraz 9 stupkdw jest stuprocentowych, a poprzednio
bylo siedem.
3. Dawka s$rednia byta na poziomie 82%, a teraz jest na poziomie 93% dawki
maksymalnej
4. Rozrzut dawki w ROl byl 5.1 a teraz jest mniejszy bo 2.3%
Te cztery punkty ilustruja ocen¢ planu na podstawie histogramu dla obszaru guza.
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Obliczanie czasu i dawek

Ta opcja programu (Rys.42) zastepuje obliczenia kalkulatorem i korzystanie z tabel

PDG.

Uwaga: Zawsze sprawdzaj obliczony czas napromieniania! Po obliczeniu i narysowaniu
rozkladu naleiy dla kaidej wigzki zweryfikowaé czas napromieniania.

Weryfikacja powinna polegaé na obliczeniu czasu w osi wigzki i porownaniu

wynikow.

Procedury obliczania czasu sq innymi osobno napisanymi fragmentami programu,
co zapewnia niezaleinos¢é wyniku, natomiast obliczanie rozkltadow uwzglednia gestosci I tu

konieczna jest ocena zewnetrznym programem.

Pamietaj: dawki standardowe dla fotonow podajesz na gtebokosci 5cm, a dla elektronow na

Eile Edit Setup czazzDawkiwPC czasz z Dmax

wikle) z Medicom-u

Identyfikator'nazwisko pacjents:
Humeriopis pola
Aparat terapeutyczny
Technika 120 lub 550
odleghoSci 550

Boki pola na skali

Boki pola na skorze
Boki pola w PC
glebokosci PC
mebokost 2

zadana Dawka w PC
Dawka na glebokoSci 2
Dawka w Max

wsp. Klina

wsp. Tacy

Czas

[T ohlicz dwea pola naprzecivwiecs

Log | Unitdats  PrintOut |

=10l x|

Calculation result

Rys.42

glebokosci dawki maksymalnej.

Czynnosci jakie musisz wykonac to:

YVVYVYYV

okresl aparat
wybierz technike
podaj wymiary
podaj gtebokosci
podaj dawke w PC
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1 w razie potrzeby:

» wspotczynnik klina
» wspoélczynnik tacy

Po wpisaniu wszystkich danych program oblicza i podaje:

Czas napromieniania potrzebny do osiagni¢cia zadanej dawki w PC oraz dawke w innym
punkcie o zadanej glebokosci (np. punkt dawki wylotowej).

Glebokos¢ dawki maksymalnej 1 warto$¢ dawki maksymalnej, ktorg szuka od glgbokosci 1
mm do 50 mm co 1 mm.

Ponizej znajduje si¢ przyktad wydruku kontrolnego.

300 ALFARD Time calculation result
- - - 2002-06-11 12:03 - - -
Staron Ryszard : Identyfikator/nazwisko pacjenta
p. miednicowe : Numer/opis pola
Thera 55 : Aparat terapeutyczny
IZO Tech : Technika IZO lub SSD
95.0 cm : odlegtosci SSD
18.0 x 16.0 : Boki pola na skali
17.1 x 15.2 : Boki pola na skoérze
18.0 x 16.0 : Boki pola w PC
5.00 cm : gtebokosci PC
: gtebokosé 2
1l : zadana Dawka w PC
: Dawka na gtebokosci 2
1.2123 : Dawka w Max
1.000 : wsp. Klina
1.000 : wsp. Tacy
0.75 : Czas
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Zapisywanie i usuwanie planéw

Mozemy zachowac, usung¢ plany lub zachowac istniejace plany pod inng nazwa.

Zapisywanie planéw

W celu zapisania planu w oknie SUMOWANIE WIAZEK wybierz opcj¢ Menu, a
nastepnie Zapisz plan. Wybierz kartoteke / grupe, np. Head

Kartoteki / grupy pacjentéw:

K.artoteki pacjentow

New patients folders

k. LCancel | ‘

Rys.43

= Head — glowa

=  Lung — ptuco

= Tests — testy

= Trunk — tutow

= New patients folders — nowe kartoteki

-lub-

kliknij dwukrotnie myszka na wybranej kartotece / grupie. Wpisz imi¢ i nazwisko pacjenta
(Rys.44)

description:

Inp. imie 1 nazwisko pacienta

(] I Cancel

Rys.44

Plan bedzie zachowany z wszystkimi zmianami, np. z uwzglednionymi tacami lub réznymi
wagami.
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Wersje planow
Dla jednego pacjenta mozemy wykona¢ kilka wersji obliczen, ktore prezentujemy

kolejnymi kopiami programu prezentujacego rozktady. Kontrola tych wynikow jest mozliwa
przez obserwacje i wybor z paska zadan Systemu Windows co przedstawia Rysunek 45.

BCE=R-0 8= Rl || [# Resun 954 [ Result 965 N
Rys.45

Result 964 1 Result 965 to wyniki kolejnych obliczen innych wersji planow inaczej i moze
bardziej obrazowy jest schemat jaki prezentuje Rys.46

Rys.46

Obliczenia zdefiniowanych wigzek prezentujg osobne kopie programu sumujgcego i
prezentujacego rozktady. Szybki i tatwy dostep do kolejnych wersji wynikéw jest z tabelki
zadan (Rys.45).

Usuwanie planow

W celu usunigcia planu w oknie gléwnym programu wybierz File, a nastepnie
Odczytaj kontur i wigzki. W ten sposob odczytujesz istniejace juz kontury pacjenta
wybierajac kartoteke / grupe.

Kartoteki / grupy pacjentéw:

K.artoteki pacjentow _I

New patients folders

k. LCancel | ‘

Rys.47
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Trunk — tutow
New patients folders — nowe kartoteki

= Head — glowa
=  Lung — pfuco
= Tests — testy
=

=

Klikajac dwukrotnie myszka na wybranej kartotece / grupie wskaz pacjenta z listy, ktorego

chcesz skasowac (Rys.48), a nastgpnie wybierz Delete. Plan zostanie usuniety.

CHUDALS FRAN |66 Ca mazillae ...

ORIELA RAAREK 197 M2 razvillza cikn

0K LCancel Delete

2001 11 25 18:40:20

001 N9 1N N?-Fi-Fd

o _{al x|
Dezcription I Date | File name | -
SWIERCZEK JAN 146 Tu cerebri 20011016 09:52:10 Q001 5600, PAC
FOBIAERAS EDWARD 153 Ca larpngis wer ... 2001 10 20 11:00:04 Q0071 5500.PAC
KOBlALKA EDWARD 153 Ca larngis wer ... 2001 10 04 08:21:36 00015400, PAC
KOBIAEEA EDWARD 153 Ca larngis wer . 2001 10 04 08:27-50 00015300, PAC
FOBlALKA EDWARD 153 Ca lamngis 20011004 02:21:00 Q001 5200.PAC
CHUDALA FRANCISZEK |BR Ca mavillae .. 2001 09 27 05:04:16 00015100 PAC

00015000 Pac

SZCZ0TEA FRANCISZKA 162 Canazsoph.... 193303 04 13:10:16 00002200, PaC
KaANTORYSINSKI EDWARD 153 nasoph. ... 19330211 11:36:18 00002700, PaC
FECHERZ WLADYSLAW |61 Ca mawilae ... 1333 02 03 03:36:30 00002600, PAC
JOMCEY JUSTYMNA L8 Tu cerebni 5t post. ... 1933 03 24 03:15:44 00002500, PaC
GORMIK JAGODA L6 Ty cersbri. Stopost. .. 133301 18 11:22:43 00002400, PaC
KaAMTORYSINGKI EDWwWARD 153 Canaso.. 193301 14 11:03:24 00002300.PaCc
JOMNCEYE MARIAM .48 Ca gl parotis dex ... 133301 2513:23:43 00002200, PaC
KLUSEK ZYGMUNT 152 Tu cerebri .. 193301 0& 10:06:22 00002700, PaC
JANISZEWSKA KRYSTYMA 145 Tucereb.. 1933 01 06 10:06:22 00002000, PaC
FPECHERZ 'wLaDYSLAW LET Camauillae ... 193301 26 10:33:38 000071300, PaC
SROKAILONA 111 .o 199812 01 10:32:45 00001 800.PaC
LUBIMSEA BARBARA 1.40 Tu anguli ponto... 1338 11 03 10:52:42 00001 700.PaC
UREAMCZYE AMTONI LE4 Tu cerebn. Sk, 19381023 10:18:50 00001 600.PaC
WDOWIARZ EMIL LE2 Ca recti 133304 03 03:43:44

00007500, PAC
NN AQAN PAC LI

[atabaze

Rys.48
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Drukowanie planéw

W celu wydrukowania planu nalezy ustawi¢ co rysowac. W oknie SUMOWANIE WIAZEK
w menu Setup wybierz opcje Co rysowac?, tak jak pokazano na Rysunku 49.

) SUMOWANIE WIAZEK 100 1 - O] x|

Menulgetup Buysowanie izolini - Histogramy  Yer

sgoblic  Ustaw co ysowad | =

waga lle: Pizak.dw

E Menu caphions editcr - [T

Czaz napram. 4792 min

®¥ PC (5.00. 4.00)

Suma w PC 24.03

b a[B.00, 7.40] 100,000 = 100,000

MormPoint(2.00, 7.40) |100.000 = 100,000

wzp, Klina 1.000

wzp, Tacy 1.000

frakcie w PC T«84.0

frakocie w Max 1:100.000 =
=]

Co rysowac ? il

punkby PC

abryzy

krdtkie brzeqi wiazek
dhugie brzeqgi wiazek
wejicia wiazek

ogie wigzek

izodozy

0k, LCancel |‘

Rys.49

Wydruki wynikow

Ostatecznym udokumentowaniem wynikow planowania sag wydruki. ALFARD przewiduje
dwa wydruki:
e Raport zawierajacy wazne dane opisowe i liczbowe (Rys.50), szkic planu i histogramy

e Rysunek izodoz w skali 1:1 lub innej $ci$le okreslonej, podobnie jak to prezentuje
Rysunek 36
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Rys.50
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Fantomy

W oknie glownym programu w Menu Obrys wybierajac jedng z opcji mozesz narysowaé
fantom o ksztalcie elipsy lub prostokata.

Generowanie elipsy (generuje elipsg; okresl szeroko$¢ 1 wysoko$¢; moze postuzy¢ jako
fantom)

Prostokgt (generuje prostokat; okresl szerokos$¢ 1 wysokos¢; moze postuzy¢ jako fantom)

W Menu Obrys wybierz opcje Bolus plaster
Bolus jest to material tkankopodobny umieszczany wokot napromieniowanego
obszaru w celu spowodowania dodatkowego pochtaniania i rozpraszania promieniowania.

Stosuje si¢ go rowniez w celu zniwelowania wptywu uko$nego wejscia wigzki na
napromieniowany obszar.

I 10 [rm] margines
I 10 [rm] adcinek. mak.zymalny

LCancel |

Rys.51

Dodatkowe opcje wykorzystywane w systemie planowania
ALFARD

W Menu opcja Uaktualnianie danych aparatow

Baza pacjentow zawiera informacje o wigzkach jakie zostaty zdefiniowane dla danego
obrysu. W danych o wigzkach zawarte tez sq dane o aparacie terapeutycznym, w tym:
wydajnos¢ i geometria pomiaru wydajnosci. Wezytujgc ,,stare” obliczenia z dysku
wezytujemy tez ,, stare” wydajnosci aparatow.

Ta opcja pozwala uaktualni¢ dane o aparatach. Wiazki otrzymuja aktualne
wydajnos$ci aparatow.
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III Setup

EFlALFARD 1 =] |
File Menu | Setup Beswj Obliczenia  obliczanie Czazu Wer  siatka: 0.200 cm
Eat skoku: 1 Dane o aparacie terapeutycznym r
F.ody kontralne | |
Aparat FEont-yp

Odleatoss Informacia o Folderach
Technika wybar danpch instalacyjnych dla miasta

<t Select L anguage

keat bk oficoy Menu Captionz editor

Pole na skali AxB cm 9.80x10.0
klin Fole Otwarte
Blok 1]

Punkt centrowahia #=0.000cm
Ciftset (0, 0 Z=4.000cm
Czyw ootowa do obliceed TAE,

K1 H

|$tatus ||:I|:|r_l,ls: PatientssT ests400000400 PAC

N

Znajdziesz tu m.in. takie wiadomosci jak:
III.1 Dane o aparacie terapeutycznym

EFlALFARD . =]

Dane o aparacie kerapeutyczhym Farametry: Dst, S50st, Gzt

.-":"\—Eﬂlﬁ.t ED::I:,I kontrolhe ﬁe?niuwanie :Tﬂz}m TPR. C[5]

T Fant-y efinicwanie klindw
ﬁ% Informacia o F-?ulderach. _ D.ef_ine Trayz )
— wbor danpch instalacyinech dla miazta biblioteka funkcj
ket Select Language odzyzkanie poprzednich danych konfiguracujny
M Menu Captions editar E.opiuj wazpstkie dane
Fole na skalrA=G om To0= 0.0
klin Fole Otwarte
Blaok 1]
Funkt centrowania #=0.000cm
Offset (0, 0) Z=4 000cm
Czv gotowa do obliczen TALE,
KX i

|status ||:||:rys; PatientssT ests00000400, PAC

R
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III.1.1 Parametry: Ds,, SSDs¢, Gst...

WYDAJNOSC APARATU - MOC DAWKI STANDARDOWEJ

Wpisz wydajno$¢ aparatu [cGy/min] lub [cGy/JM]. Jest to dawka zmierzona dla

warunkow standardowych (np. SSD =100 cm, g =5 cm, pole 10 cm x 10 cm) podzielona
przez czas pomiaru (1 min. lub 300 JM).

Uwaga: pole okreslamy na powierzchni fantomu! Pomiar technika SSD.

Wydajnos¢ aparatu SSD dozowania [cm]

SSD dozowania [cm] to odleglos¢ Zrédlo — powierzchnia fantomu dla pomiaru

wydajnosci aparatu (dawki standardowej).

Uwaga: mierz wydajnos¢ aparatu w odleglosci takiej w jakiej bedziesz napromienial
pacjentow! Zmniejszasz wtedy blad zwigzany z przeliczaniem dawki z odleglo$cia.

Dla elektronéow wpisz wydajnos¢ aparatu [cGy/JM]. Jest to dawka zmierzona na
glebokosci maksimum spadku dawki (np. 1.3 cm 6MeV, 1.7 cm 8 MeV) podzielona
przez czas pomiaru (np. 300 JM).

Uwaga: pole okreslamy na powierzchni fantomu.

Wydajnos¢ aparatu glebokos$¢ dozowania

Wpisz gleboko$¢ [cm] na jakiej mierzysz wydajno$¢ aparatu.

Zalecane glebokosci: 5 cm kobalty i fotony do 10 MV

10 cm fotony powyzej 10 MV

Wydajnosé aparatu TPR2o/10

Whpisz stosunek:

TPR na glebokosci 20 cm

TPR na glebokosci 10 cm

Dla pola 10 cm x 10 cm okreslonego na gltebokosci, a pomiar nalezy wykonac¢ dla

odleglosci zrodto — komora = promieniowi obrotu aparatu (IZO)

Typowe dane:

0.578 — bomby kobaltowe
0.681 — fotony 6 MV

0.716 — Neptun fotony 9 MV
0.770 — fotony 15 MV

0.802 — fotony 25 MV

Wydajnos¢ aparatu osltony, tacka w odkeglosci

Podaj w jakiej odleglosci od zrodta znajduje si¢ tacka, na ktérej mocowane sg ostony.
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- Wydajnos¢ aparatu skala pola dla odleglosci
Podaj w jakiej odlegtosci od zrodia wyswietlacz (skala) pola podaje wymiary pola.
- Wydajnos¢ aparatu IZO promien obrotu
Podaj promien obrotu gtowicy aparatu, czyli odlegtos¢ izocentrum IZO w cm.
Typowo 100 cm (Neptun, Saturne) lub 80 cm (Coline)

- Wydajnos¢ aparatu gMAX dla elektronow
Wpisz glebokos$¢ maksimum dla spadku dawki. Dla elektronow musisz na tej
gleboksci zmierzy¢ (podac) wydajnos¢ aparatu. Glgbokos¢ MAX (jako jeden z
parametrow) stuzy takze do okreslenia funkcji spadku dawki elektronowe;.

- Wydajnos¢ aparatu Rso dla elektronow

Podaj kolejny parametr funkcji spadku dawki elektronowej: Rso to gtebokos¢ [cm] na
jakiej funkcja spadku dawki osiaga 50% wartosci maksymalne;.

- Wydajnos¢ aparatu Dsk dla elektronow

Podaj parametr funkcji spadku dawki elektronowej. Dawka na skore to ekstrapolacja
funkcji spadku dawki do glebokosci 0 cm. Podaj warto$¢ procentowo: typowo to 80-90%.

- Wydajnos¢ aparatu Rp dla elektronow

Podaj parametr funkcji spadku dawki elektronowej. R to glebokos¢ na jakiej styczna
do opadajacego zbocza spadku dawki przecina o$ gltebokosci.

- Tlo dla elektronow
Tto to wysokos$¢ na jakiej znajduje si¢ “ogon” dawki elektronowej. Inaczej jest to dawka
na glebokosci wigkszej niz 1.5*Rso. W praktyce jest to okoto 1 do 3% w przypadku
Neptuna.

- Wydajnos¢ aparatu D wirtual
Przeliczanie dawki z odlegtosciag w przypadku elektronéw wymaga uwzglednienia D —

zrodia wirtualnego [cm]. W tym systemie zdefiniowane jest jako przesuniecie zrodta
rzeczywistego. Dawke z odleglosci Dssp1 na Dssp2 przeliczamy wg wzoru:

SSD, —Djz

Dy = Digp, (SSD—D
2

Warto$¢ D (zrodto wirtualne) osigga:
Dla matych p6l 20 — 60 cm
Dla wigkszych 5 — 10 cm
- Wydajnos¢ aparatu polcien dla elektronow

Parametr polcienia okresla si¢ o ile zmieni si¢ polcien z glebokoscig co powoduje
powstawanie charakterystycznych izodozowych ”uszu”. Wyznaczamy go mierzac
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polcien na glebokosci Max i o 1 cm plycej. Wartos¢ 0.5 oznacza, ze polcien na glebokosci
0 1 cm mniejszej od Max jest o polowe mniejszy niz w Max. Na podstawie pomiarow
profili wiazki elektronowej dla elektronéw Neptuna parametr ten wynosi:

SSD 100 cm 110 cm

6 MeV 0.50 0.2
8 MeV 0.45 0.2
10 MeV 0.40 0.2

Dla Mevatronu SSD = 100 cm 0.3 dla wszystkich energii.

6 Select Language

Setup language and other i = IEIIE]
Language —Gantmy
oy F'ollsh £ kst 907 2 lewe
"~ English v kat 907 z prawe
0k Cancel
[file: infa ,5
Figure 1

Uwagi

Autor zapewnia, ze nazwiska 0sob pojawiajace si¢ w tym dokumencie s3 wymyslone i nie
ponosi odpowiedzialnos$ci za mozliwg zbiezno$¢ tych danych z prawdziwymi.

Nazwy Windows i inne sg wtasno$cig odpowiednich firm i organizacji, i zostaty uzyte
wylacznie w celach informacyjnych.
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