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Instalacja danych o aparatach
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Wstep

Ponizszy tekst powinni dokladnie przeczyta¢ nowi uzytkownicy Systemu Planowania
Leczenia (TPS) Alfard. Zrozumienie sposobu konfigurowania bazy informacji pomiarowych
o urzadzeniach terapeutycznych wymaga przyswojenia poj¢cia ukrytego pod nazwa Aparat
Terapeutyczny.

Nazwg¢ aparatu nalezy rozumie¢ jako komplet informacji bezposrednio zwigzanej z
konkretnym fizycznym aparatem terapeutycznym.

Gtéwnym czynnikiem decydujacym o ilo$ci i budowie wirtualnych aparatéw sa mozliwosci
systemu planowania, ktory musi matematycznie opisac¢ calg jednostke logiczng (warunek
napromieniania) i to jest pierwszy gldéwny czynnik powodujacy konieczno$¢ wyodrebnienia
logicznych warunkow napromieniania (wirtualnych aparatow terapeutycznych). Drugi
czynnik jest w gestii uzytkownika bo to on musi podzieli¢ mozliwosci jednego aparatu
uwzgledniajac zewnetrzna czytelno$¢ w czasie planowania. Scista definicja logicznego
aparatu (warunku napromieniania) jest trudna a moze wrgcz niemozliwa bo jest to pojecie,
ktore buduje uzytkownik systemu dla swoich potrzeb 1 wygody. Ponad dziesigcioletnia
praktyka wykazala, ze jeden fizyczny aparat dzielimy na logiczne jednostki. Od tej reguly
moga by¢ wyjatki 1 nie nalezy ich wykluczy¢. Koncepcja zawarta w oprogramowaniu daje
duza dowolno$¢ o czym mozna si¢ przekona¢ po zdefiniowaniu pierwszego aparatu
logicznego dlatego teraz bez wnikania w teori¢ zachecam do zapoznania si¢ z dalszg cz¢$cig
opisu.

Definiowanie nazw aparatéw

Pierwszym naszym zadaniem jest podzielenie jednego fizycznego aparatu na kilka logicznych
warunkOw napromieniania a potem opisanie ich liczbami i opisami. Dobrym i jasnym
przyktadem jest rozdzielenie przyspieszacza liniowego wedtug typu promieniowania czyli
fotony 1 elektrony np.:



e Unit-fotony
e Unit-elektrony
Dalszym logicznym krokiem jest rozdzielenie energii elektronow np.:

e -6MeV
o -8MeV
e -10MeV

Kolejnym moze by¢ stworzenie osobnych aparatow dla réznych SSD np.:
e -100cm
e -110cm

Jezeli aparatem jest Neptun to powyzszy przyktad prowadzi do powstania 7 logicznych
jednostek:
1. Neptun Fotony
Neptun Elektrony 6 MeV SSD 100cm
Neptun Elektrony 8 MeV SSD 100cm
Neptun Elektrony 10 MeV SSD 100cm
Neptun Elektrony 6 MeV SSD 110cm
Neptun Elektrony 8 MeV SSD 110cm
Neptun Elektrony 10 MeV SSD 110cm

Nownkwd

Takie lub podobne podziaty powinny wynikac¢ z:
e wnioskow jakie sag wynikiem analizy pomiaréw
¢ technik napromieniania jakie bedg stosowane dla pacjentow

Definicje warunkow musza by¢ kompromisem warunkow wewnetrznych i zewnetrznych.
Czynniki wewnetrzne to mozliwos$ci systemu a zewnetrzne to logicznym porzadek
pozwalajacy planowac pacjentow.

Pomiary mogg udowodnié, ze konieczne jest osobne opisanie np.: bomby kobaltowej, ktéra
jest wyposazona w trymery kolimujace umieszczone w odlegtosci SDD=45cm i SDD=55cm.

Techniki napromieniania i warunki geometryczne zwigzane z kolimatorem, stotem i
promieniem izocentrum mogg wymusi¢ podziat jaki zaprezentowano dla promieniowania
elektronowego bo okazato si¢, ze ,,fabryczne” zalecane SSD jest nicodpowiednie aby
napromienia¢ elektronami w okolicy glowy i szyi (przeszkadzaja trymery) i trzeba stosowac
wicksza odleglo$¢. Zastosowanie wigkszej (innej) odlegtosci dla warunku FOTONY nie
prowadzi do btedow ale dla wiazki elektronowej powoduje przekroczenie granicy tolerancji.

Matematyczny opis aparatu terapeutycznego
Skupimy si¢ teraz na analizie i wyszczegolnieniu danych jakie opisujg aparat terapeutyczny w
zdefiniowanym wczes$niej rozumieniu logicznym.
W celu utatwienia dalszego opisu 1 nie bez znaczenia dla zrozumienia tego materialu bedzie
wstepny podziat na parametry:

e Opisane funkcja lub tabela

e  Wspolczynniki liczbowe

e Dane opisowe

e Dane geometryczne



e Dane logiczne
Moga wystepowaé¢ w kombinacjach. Oczywista jest kombinacja opis-wspotczynnik lub
funkcja-wspotczynnik czyli wspotczynnik wynikajacy z funkcji.
Funkcje tablicowe zewngtrznie reprezentowane sg nazwg i opisem co powinno znacznie
utatwia¢ kontrole i zwigksza¢ zaufanie co do wynikow.

Wydaje sig, ze jest oczywiste rozrdznienie opisu aparatu, ktory generuje wigzke fotonowa w
odroznieniu od aparatu, ktory generuje wigzke elektronowa.

Opis aparatu fotonowego
Teraz zajmiemy si¢ aparatem pierwszego typu czyli wigzka fotonowa.
Po nadaniu nazwy musimy okresli¢ dane konfigurujace:
e TPR - funkcja reprezentowana nazwa
C(S) — funkcja reprezentowana nazwg
Filtry klinowe
e Tacki

e Funkcje profilu
Dane liczbowe:
e moc dawki standardowej
SSD dozowania
glebokos¢ dozowania jaka wynika z TPR — tylko kontrola
TPR 20/10 z funkcji TPR — tylko kontrola
Czas martwy
odlegtos¢ tacy od zrodta
promien obrotu (IZOcentrum) aparatu
w jakiej odlegtosci skala okresla pole

Opis aparatu elektronowego

moc dawki standardowe;]

SSD dozowania

glebokos¢ MAX dawki = gi. dozowania
glebokos¢ dawki 50% R50

dawka na skorg Dsk

zasigg praktyczny Rp

dawka na duzej glebokosci, tto

zrodto wirtualne

parametr polcienia

promien obrotu (IZOcentrum) aparatu
w jakiej odleglosci skala okresla pole
Trojkatne tabele Kxy

Technika definiowania aparatu

Minimalna ilo$¢ krokéw aby zainicjowac instalacje¢ dla nowych aparatow terapeutycznych w
nowym osrodku radioterapii tutaj okreslane jako miasto.
1. Wybieramy miasto (menu: Setup/Select city install data)

2. Definiujemy nowg funkcje C(S) w bibliotece funkcji (menu:
Setup/EditUNITSdata/functions library/user defined C(S)



3. Definiujemy nowy aparat terapeutyczny (menu: Setup/EditUNITSdata/Name TPR C(S)
Sa to trzy konieczne kroki aby powstaly odpowiednie foldery i pliki.

Funkcje C(S) sa do zdefiniowania tylko w postaci tabel i dlatego trzeba je wczesniej
przygotowac aby mozna je pdzniej wybra¢ w czasie definiowania aparatu.

Definiowanie C(S) umozliwia formatka:

C[(5] bomba Theratron Opole izo100 sdd45 = |I:I|5|

File Edit Graf Example
Bioki [cm): 0 Gub 10410 (15215 (20220 2525 30430 | 35x35 40240

Ywispdbozpnnik: | 0.0000 08697 |1.0000 1.0722 11244 1.1688 1.2012 1.2233 1.2342

<] | 2

|Wprnwadé tabele C[S], wiersz - wspdbczynnik C[5], kolurmiy - boki pal kwadratowych [cm] 2

Aby wykona¢ pierwsze obliczenie nalezy jeszcze okresli¢ wydajnos$¢ aparatu i pozostate jego
parametry w menu: Setup/Edit UNITS data/parameters Dst,SSDst, Gst

Definiowanie nazwy aparatu, typu, funkcji TPR 1 C(S), sposobu obliczania pola
réwnowaznego i jednostek czasu:

File Edit Graf

INeptunik I it Mame

{* Fotans beam " Electrons beam

ITprTheraBrzuznw j TFR function

I tqwer. C[5) j C[5] function

—Pole rownowazne

{* S=d*zqi[&°B) eqia+Bf T S=AB

—Jednostki czasu napromieniania

" min M

ok Cancel Function TPR and C[5]

| 4

Dla ELEKTRONOW jako TPR function nalezy zawsze wybra¢ EleFun.



Dostosowanie parametrow pomiarowych aparatu terapeutycznego polega na wybraniu
odpowiednich funkcji z listy/biblioteki funkcji jakie wezesniej zostaty przygotowane.

Cze$¢ funkcji TPR to analityczne wzory zaszyte w programie, ktére w wigkszos$ci opracowat
Zbyszek Maniakowski. Spis funkcji zawiera rowniez definiowane liczbowe tabele.

Definiowanie tabeli umozliwia nastepujaca formatka:
1) Definiowanie nowej tabelarycznej funkcji TPR

Theratron izo100 - 10| x|

Fil= Edit Fix
gietBok |ExE  |10x10|15x15|20x20|25x25 [S0x30 (35235 (40240 ﬂ

u] O_9EEi0.254 0_.54%3 0.9182 0.94ZF |0_9565 1.014 1.014

0.1 1.0 1.031 1.041 1.013 1.03&5|1.045 1088 1058

0.2 l.166 1.1158 1.101 1.078 1,067 |1.066 1.0582 1.053

o3 1. 202/1.138 1.111 1.093 1.076|1.0658 1.0583 1.053

0.4 1.z204 1.144 1113 1.0%4 1.075/1.067 1.0586 1.051

o_& 1.Z01/1.143 1116 1.093 1. 076 |1_066 1.088 1.051

0. 1.12%/1.144 1. 116 1.0%94 1.077|1.068 1.06 1.0LZ

1 1.125/1.132/1.10% 1.082 1078|1085 1.082 1051

E 1.14%21.101 1.088 1.072 1. 0&E|1.057 1.043 1._045

3 1.102|1.074 1.063|1.052 1.044 1.044 1.035 1.031

4 1,051 1.035 1,032 1.023 L.022/1.012 1.01% 1.01%

5 1 1 1 1 1 1 1 1

10 O_758 0,733 0827 0.842 0.357|0_562 0,873 0_885

15 O_L5E&2 0.815 0655 O.686 0O.70% |0_731 0,747 0O_753

z0 0407 /0,459 0_ L5032 0.532 0563 |0_592 0,612 0O_628

25 0.z2%4 0.341 0_.3221 0.414 0.446 0472 0,493 0_511

L] il

\C:4Pragram Filesta L F A B D40poletdatasLibk TPR ‘,ﬁ

Tabel¢ mozna odczyta¢ z pliku tekstowego.
Aby nowa funkcja TPR opisana ta tabelg pojawita si¢ w spisie funkcji TPR wystarczy zapisac
ja na dysk (menu File.save) funkcji nalezy nada¢ nazwg i opis.

Po zdefiniowaniu nowego miasta tworzony jest przyktadowy plik profili z jedng funkcja
przyktadowa. Umozliwia to sprawdzenie poprawnosci definicji aparatu i wykonania
obliczenia testowego. Plik z funkcjg profilu nalezy szuka¢ w folderze:

UnitData\ CITY \Prof\CITY.DAT gdzie:

CITY to nazwa miasta np. Opole

Inne wazne foldery jakie aktualnie sg wykorzystywane, mozna wyswietlic w menu:
Setup/Folders info



Trojkatne tabele Kxy

Obliczanie calki / §redniej ze spadkéw dawki elektronowej w celu wyznaczenia wspdlczynnikéw Kxy.
Wezytujemy pomiary bezwzgledne (wykonane jedng sondg metoda step by step)
Generujemy skan jednostkowy na rysunku zostat pomnozony przez x1000 aby byt widoczny.

Fl-1.162. 316.4 M=] E3
Opcje  Kolor giatki Toclipboard  oPeracie Wekonal SumujB oBlice Homalizacie  Setup
x100
N /ﬂ
B.
E.
4
2.

w10

2243 wB5.0 w1000 Aparat:d, oz jednostkowy




Teraz z menu: wykonaj wybieramy dzielenie skanow i tu zaznaczamy interesujacy nas zakres glebokosci
usredniania / catkowania dla przedstawionego przypadku moze to by¢ od 10 do 35 mm

20.85, 0.2964 _ O] x]
Opcje  Kolor giatki Toclipboard  oPeracie Wkonal SumujB oBlicz Momalizacie  Setup
w1
14 avg=0.95157
13 avg=0.37763
avwg=1.0035
124 av=1.0181
111
104
E.
E.
?.
E.
5.
15 20 25 a0 1
Dziataja klawizze: Del,'M' i kiemnku
o

Wynik czyli warto$¢ srednia catkowanego zakresu gltgbokosci wpisywana jest do opisu
Edytujemy opis, ktéry moze wygladac¢ tak:

avg=0.95157

avg=0.97768

avg=1.0035

avg=1.0181

robimy transpozycj¢:

0.9516 0.9777 1.004 1.018

1 tak wiersz po wierszu wrzucamy np. do Excela w celu przygotowania trojkatnej tabeli
wspoOtczynnikéw Kxy

Zweryfikowang graficznie trojkatng tabelg operacjami Cut-Past (Ctrl-C i Ctrl-V) z excela
przenosimy do bibliotek Alfarda.

Funkcje profilu

Zatozenia:

Ponizej znajduje si¢ dokumentacja tworzenia bazy danych profili pomiarowych dla potrzeb systemu planowania

® Alfard.

Podstawowe zatozenie to pewnos¢, ze pomiary zostalty wykonane w czasie, kiedy aparat terapeutyczny jest
sprawny i pracuje w docelowych warunkach eksploatacyjnych.

Ponizszy opis dotyczy najnowszej ( maj 2002 ) wersji bazy danych profili, ktory jest obowiazujacy do
odwotania.

Baza danych profili pomiarowych zawiera informacje opisujace dawke w funkcji odleglosci od osi wigzki



w tym : numer aparatu, odlegto$¢ SSD pomiaru, numer klina, bok czynny minimalny, bok czynny maksymalny,
bok bierny minimalny, bok bierny maksymalny obowiazywania tego skanu oraz bok czynny pomiarowy i
glebokos¢ pomiaru.

Baza profili dla danego aparatu terapeutycznego zapisywana jest w jednym pliku tekstowym o nazwie zgodnej z
nazwa aparatu i o rozszerzeniu nazwy "profiles" np. "Mevatron X 6MV.profiles"

Opracowanie pomiardw nastepuje specjalnie do tego celu przygotowanym programem DVPP.EXE

Os$ X oznacza pomiar wzdluz boku czynnego pola

O$ Z oznacza pomiar wzdtuz boku biernego

0§ Y oznacza pomiary spadku dawki

Maksymalna ilo$¢ punktow pomiarowych jednego skanu nie moze przekracza¢ 100

Wartos¢ funkcji profilu w osi powinna by¢ zawsze jednostkowa (tutaj jest to 1000)

Potowa wysokosci profili wigzek otwartych pél fotonowych powinna by¢ doktadnie dla odcigtych +/- 100 od
0si.

Podane umowne warto$¢: wysoko$¢ jednostkowa 1000 oraz jednostkowa szeroko$¢ potwiazki 100 nalezy
uzupehic jeszcze o warto$¢ 200, ktora jest przyjeta jako o$ fantomu (taka byta dla historycznego juz pierwszego
automatycznego fantomu FT04)

Opis nagtéwka do ALFARDA

W celu opisania skanu, kazdy zawiera specjalng sekcje, ktora jest sekwencjg znaku i siedmiu
liczb rozdzielonych spacjami np.:

N 61100 37 42 2 42 Mevatron BOK=40

Oznacza:

N lub R nieréwne lub rowne odstepy punktow pomiarowych skanu
6 lub inny to numer aparatu

110 lub inne odlegtos¢ SSD pomiaru

0 pole otwarte 1, 2 lub inny numer klina

37 bok czynny minimalny

42 bok czynny maksymalny obowigzywania tego skanu

2 bok bierny minimalny

42 bok bierny maksymalny obowigzywania tego skanu

Kolejne znaki nagtéwka moga by¢ dowolnym opisem jednak zalecane jest umieszczenie tam nazwy aparatu i
koniecznie wielkosci boku sekwencja np.: BOK=11

numer aparatu i numer klina musza by¢ liczbami catkowitymi

Prefiksem kazdego naglowka ale juz w pliku bazy jest sekwencja X x y z lub Z x y z co oznacza typ skany czy
"inplan" czy "crosplan" wzgledem pola wiazki promieniowania a "x y z" to przestrzenne wspotrze¢dne punktu
startowego skanu. Z tych danych aktualnie wykorzystywana jest glgbokos¢ pomiaru profilu, ktora tutaj
wystepuje jako y i jest w [mm].

Odczytanie pomiarow

Pomiary pozyskujemy z plikéw FT04 lub przez import plikéw z innych fantomoéw pomiarowych. Importujac
dane z innych fantoméw moze wystapi¢ problem okreslenia, ktory z bokow pola jest czynnym, a ktdry biernym.
Zalecane jest przetestowanie sposobu ustawiania bokow pdl prostokatnych przed przystgpieniem do pomiarow.

Opracowanie pomiaréw pél otwartych

Rysunek przedstawia surowe pomiary bezwzgledne aparatu Mevatron, profile wykonano na glebokosci Sem w
osi X 1 Z. Dla bokow 30, 35 i 40 cm fantom zostat przesunigty tak aby mozna bylo wykona¢ pomiar potowki
profilu.



«100

Bok=05
Bok=0.5
Baok=1.0
Baok=1.0
Baok=2.0
Bok=2.0
Bok=5.0

Baok=10
Bok=10
Bok=15
Bok=15

Baok= 20

_Bok= 30
AERik= 30
Bok= 35
Bok= 35
Bak= 40

Pierwszy krok to sumowanie profili tego samego pola dla osi X 1Z

Nastepny to centrowanie ale tylko pelnych profili

Kolejny to ztozenie

W efekcie otrzymamy przygotowane do normalizacji profile pomiarowe wstgpnie wygtadzone w czasie operacji
sumowania.

=100

Baok=05
Bok=1.0
Bok=2.0
Bok=5.0
Bok=10
Bok=15
Bok= 20

W evatron BOK=30

Baok=230
Bok=35
Bok= 40

w10

Teraz normalizujemy normalizacja:
a) X/Xo aby uzyskaé jednakowg szeroko$¢
b) Do punktu w osi aby uzyska¢ jednakowa wysokos$¢ w osi

Nastepnie usuwamy punkty ktérych odcieta przekracza warto$¢ 520 w wyniku powinnis$my otrzymacé profile
podobne do tych z rysunku



=100

Baok=05
Bok=1.0
Bok=2.0
Bok=5.0
Bak=10
Bok=15

Baok= 30
Bok=35
Baok= 40

w10

Teraz nalezy sprawdzic:

a)
b)

czy wszystkie profile zaczynaja si¢ w punkcie (200,1000), jezeli pierwsza odcigta skanu jest r6zna od 200 to
wykonujemy sumowanie B skanu

czy wszystkie profile zaczynaja si¢ w punkcie (200,1000), jezeli pierwsza rzedna skanu jest r6zna od 1000
to wykonujemy normalizacj¢ do punktu

czy przecinajg si¢ w okolicach punktu (300,500), jezeli nie to sprawdzi¢ poprawno$¢ bokow w czasie
pomiaru i normalizacji X/Xo

sprawdzamy czy ilo$ci punktow pomiarowych skanu nie przekracza 100

czy boki pola widoczne w spisie sg prawdziwe

czy o§ jest ustawiona na X

czy SSD jest prawidlowo podane

czy numer klina jest wlasciwy

czy nr aparatu jest zgodny z tym jaki definiujemy w ALFARD



Tworzenie nagtéwka

Edytujemy opisy skanéw w tym wykonujemy:

a) czyszczenie opisOw

b) wstawienie nazwy aparatu np Mevatron

c) wstawienie boku

d) wstawienie nagtowka do ALFARD-a, tu bok czynny min i max ustalamy z marginesem czyli zamiast
pomiarowego boku minimalny 0.5 cm wstawiamy 0.2 cm a zamiast pomiarowego boku maksymalnego 40
cm wprowadzamy 42

przyktadowa tre§¢ opisow pomiarow po wstawieniu nagtowkow dla ALFARDA powinna by¢ nastgpujaca:
4

N 6 110 0 0.2 0.75 0.2 42 Mevatron BOK=0.5
N 6 110 0 0.75 1.5 0.2 42 Mevatron BOK=1
N 6 110 0 1.5 3.5 0.2 42 Mevatron BOK=2
N 6 110 0 3.5 7.5 0.2 42 Mevatron BOK=5
N 6 110 0 7.5 12.5 0.2 42 Mevatron BOK=10
N 6 110 0 12.5 17.5 0.2 42 Mevatron BOK=15
N 6 110 0 17.5 22.5 0.2 42 Mevatron BOK=20
N 6 110 0 22.5 27.5 0.2 42 Mevatron BOK=25
N 6 110 0 27.5 32.5 0.2 42 Mevatron BOK=30
N 6 110 0 32.5 37.5 0.2 42 Mevatron BOK=35
N 6 110 0 37.5 42 0.2 42 Mevatron BOK=40

Tak zostal przygotowany komplet minimalny opisujacy pola otwarte. W celu uzyskania wigkszych doktadnosci
obliczeniowych nalezy wykona¢ identyczne operacje dla innych glebokosci.

Opracowanie pomiaréw paél z klinami

Po wezytaniu pomiaréw profili dla jednego klina powinni$my otrzymac przedstawiony nizej na rysunku obraz
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Dla boku 10cm wida¢ dodatkowy profil pola otwartego, ktory bedzie potrzebny dla ewentualnego przesunigcia
profili. Przedstawione pomiary sg dla aparatu Mevatron, s3 wykonane metoda "step by step" jedna sonda i jak
wida¢ nie wymagaja zabiegu wygladzania dlatego mozna przystaopi¢ do normalizacji w celu uzyskania
jednakowej szerokosci i jednakowej wysoko$ci w osi wigzki.

Nastepnie usuwamy punkty ktérych odcieta przekracza warto$¢ 520 lub jest mniejsza niz -120 w wyniku
powinnismy otrzymac¢ profile podobne do tych z rysunku
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Teraz podobnie jak dla profili pol otwartych wstawimy nagtéwki dla ALFARD-a

Nalezy zwroci¢ uwage na bardzo istotny problem jakim jest potozenie punktu centralnego wiazki
promieniowania. Tolerancja blgdu 1 mm jest graniczna dopuszczalng. Doktadne wyznaczenie potozenia osi
skanu pomiarowego jest mozliwe tylko dla pola otwartego dlatego zalecane jest wykonywanie kilku pomiarow
pola otwartego w czasie wykonywania pomiaréw po6l z klinem. Te dodatkowe pomiary pozwola skorygowaé
niedoktadnosci ustawienia i sprawdzi¢ czy potozenie fantomu nie uleglo zmianie.

Korekta osi skanu z klinem

Pierwsza czynnoscig, jaka nalezy wykonaé po wczytaniu danych pomiarowych profili p6l z klinami jest korekcja
osi wigzki. Przyktad pokazuje niedopuszczalny w praktyce btad osi 5.7mm tu potrzebny aby rysunek byt
czytelny.
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Wykorzystujac operacj¢ centrowania sprawdzamy (przyktad z rysunku) przesunigcie osi skanu pola otwartego
Wynik wskazuje ze fantom byt ustawiony z bledem 5.7mm. W celu skorygowania tego bledu nalezy zaznaczy¢
wszystkie skany i przesuna¢ o$§ odcigtych o minus 5.7mm. W ten sposob korygujemy o$ profili pdl z klinami. Od
tego momentu nie mozemy juz wykonywac¢ operacji, ktore moglyby przesuna¢ skan.

Profile elektronowe

Sposdéb postepowania powinien by¢ identyczny jak dla fotonowych pol otwartych. Nalezy zwréci¢ uwage na
istotne tutaj zmiany poétcienia z glgbokoscig. W czasie przygotowywania tych profili nalezy wykonaé
wyznaczenie i zanotowa¢ warto$ci potcieni. Polcienie stanowia podstawe wyznaczenia pomiarowego
wspolczynnika poélcienia, ktory jest niezbedny do obliczanie wigzek elektronowych bazujac na jednym profilu
zmierzonym na glebokosci dawki maksymalne;j.



Obecnie algorytm obliczeniowy sprawdza ile jest w bazie profili dla danego wymiaru pola i jezeli jest wigcej niz
jeden wtedy rezygnuje z stosowania parametru potcienia i wykorzystuje dane z tych profili.

System ALFARD specyfikacja pomiaréw

W celu uruchomienia obliczen, nalezy wykona¢ nastepujace pomiary dla kazdego aparatu:

Pomiary parametréw funkcyjnych za pomoca automatycznego fantomu pomiarowego:
Pomiary spadkéw dawki w osi aparatu dla p6l otwartych

od pola mininalnego do maksymalnego co 5 cm,

Glgbokos¢ od 0 do 40cm

Pomiary profili wigzki promieniowania

Dla pol otwartych:

od pola minimalnego do maksymalnego co 5 cm,

Glebokos¢: 5115 cm oraz glebokos$¢ w okolicach dawki maksymalne;j

Dla pdl z filtrami klinowymi:

od pola minimalnego do maksymalnego co 1 cm,

Glebokos¢: 5115 cm oraz glebokos$¢ w okolicach dawki maksymalne;j

Dla pdl elektronowych:

Pola: co 1cm dla pol o wymiarach mniejszych niz 2*Rp potem co 2 cm do 16 cm nastgpnie 20,25,30 itd
Glebokosc: ok. 0.5 cm potem w okolicach glgbokosci dawki maksymalnej i na glgbokosci R50
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Pomiary punktowe za pomocg komory jonizacyjnej i dozymetru:
e  Pomiary parametru TPR 20/10 dla wigzek fotonowych

e  Pomiary wspotczynnikow pola dla fotonow (pola kwadratowe)

e  Pomiary wspotczynnikow klindow

e  Pomiary wspotczynnikow ptytek do oston

e  Pomiary wspotczynnikéw pola dla elektronéw — trojkatne tabele Kxy
Zalecenia:

Wykonujac pomiary fantomem WP700 zalecany jest pomiar jedng sonda metoda step-by-step przy statym
wzmocnieniu.



